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EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS EN “EL BEBEDERO”
(TEGUISE, LANZAROTE) : :
SEGUNDA CAMPANA, 1987

"PABLO ATOCHE PENA

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Formando parte del proyecto de investigacion que venimos desarrollando en
la isla de Lanzarote y como continuacion-de los trabajos iniciados en 1985!, a lo
largo de la segunda quincena del mes de Julio y durante todo el mes de Agosto
de 1987 llevamos a cabo los trabajos de campo que se engloban en la segunda
campafia de excavaciones arqueologicas en “El Bebedero” (1am. I, A), contando
para ello con la autorizacion y una subvencién economica de la Viceconsejeria
de Cultura y Deportes del Gobiermo de Canarias ademas de la colaboracion
econdmica y logistica del Ayuntamiento de Teguise. En esta campafia participd
un equipo interdisciplinar, integrado por miembros y colaboradores del entonces
Departamento de Prehistoria, Antropologia y Paleoambiente de la Universidad de
La Laguna y del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife (lam. I, B).

Los trabajos arqueoldgicos durante esta segunda campafia se orientaron hacia
la consecucién de tres objetivos principales: » :

1°. Comprobar la secuencia estratigrafica obtenida en el corte Al y la
Perfilacién durante la campafia de excavaciones de 1985, mediante la limpieza de
los perfiles y la profundizacion de la zona excavada. Como resultado, en la
Perfilacion se alcanzé para el estrato V la cota maxima de -1,80 m., mientras que
en el corte Al la excavacion sé interrumpid en la cota -1,50 m., profundidad esta
ultima a partir de la cual no se localizan nuevos elementos arqueolégicos.

2°. Paralelamente a la labor anterior se procedig a la apertura de un amplio
corte que abarco las cuadriculas B1 y B2 (lam. II, A). La proximidad de estas
cuadriculas a las que se excavaron-durante la primera campafia, unido al hecho
de su cercania a la pequefia loma que limita por el Norte la hondonada en la que
se sitia el yacimiento, han sido las .principales razones que nos movieron a su
excavacién ya que con ello podiamos, por un lado comprobar la -secuencia

Eres (Arqueologia) 1993 Vol. 4 (1): 7-19



8 PABLO ATOCHE PENA

estratigrafica obtenida durante la campafia anterior, y por otro lado determinar la
extension y estructura de los estratos en sentido Norte-Siit y Este-Oeste.

La excavacion se llevo a cabo haciéndose reserva de un testigo de 0,25 m.
en cada uno de los perfiles de cada corte (Bl y B2), excepto en el que limitaba
ambas cuadriculas que si se extrajo. Como consecuencia, el corte adquirié una
longitud de 3,5 m. y una anchura de 1,5 m. La cota maxima que se alcanzd, en
el perfil Sur, fue la de -1,545 m. (lam. II, B).

3°. Por ultimo, durante esta campafia procedimos a efectuar una prospeccion
sistematica por el entorno mas inmediato del yacimiento durante la cual se
pudieron recuperar diversos elementos materiales diseminados por la superficie
del asentamiento; esta tarea permitio, entre otros aspectos, delimitar con mayor
precision la superficie ocupada por el yacimiento, y en especial aporté una
interesante informacion sobre la zona en estudio, tanto en el plano arqueoldgico
como desde el punto de vista de los recursos potenciales, al tiempo que permitid
una delimitacion mas precisa del 4rea total sobre la que se extendia el asenta-
miento.

En lineas generales, los resultados obtenidos durante la segunda camparia de
excavaciones se pueden englobar en dos grandes apartados:

A) Resultados a nivel arqueoldgico.
B) Resultados a nivel paleontoldgico.

LA EXCAVACION Y LOS RESULTADOS ARQUEOLOGICOS

A nivel arqueoldgico, la apertura de los cortes Bl y B2 proporciond un
elevado nimero de elementos materiales que si bien a grandes rasgos no intro-
ducen grandes novedades con respecto a lo que ya conociamos de la campafia
anterior, si han servido para completar muchos aspectos de la investigacion y dar
nueva luz a cuestiones que apenas podiamos vislumbrar a través de los resultados
obtenidos en la primera campafia (1985). Por otro lado, hemos podido corroborar
hipétesis de trabajo y comenzar a resolver cuestiones que, como la cronologia,
nos planteaban dudas de compleja solucion.

La secuencia estratigrafica puesta al descubierto (lam. II, B) no presenta
grandes variaciones estructurales en relacion a la obtenida durante la primera
campafia (ATOCHE, P. et al., 1989), tanto por lo que se refiere a su composicion
como al nimero de estratos. No obstante se han observado aspectos nuevos, entre
ellos los mas novedosos se refieren basicamente a una menor potencia de los
estratos en el perfil Norte con respecto al perfil Sur, lo que es el resultado del
ligero buzamiento que existe con direccion Norte-Sur como consecuencia de las
particulares condiciones fisicas que presenta la hondonada en que se situa el
yacimiento, antigua mareta ligeramente hundida en su parte central.

De los cortes B1 y B2 se recuperaron un total de 62.986 elementos cerdmicos,
liticos, 6seos y malacolégicos, los cuales tanto por su nimero como por sus
caracteristicas vienen a poner de manifiesto la riqueza arqueoldgica del sitio ya
de por si evidenciada tras la obtencidn de la primera secuencia estratigrafica clara
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para la Prehistoria de Lanz":;rote,A una secuencia'qué,:en el caso de los cortes
abiertos durante la carmpaiia de 1987, present6 unas caracteristicas morfoldgicas
y de contexto material que, si-seguimos para su descripcién el mismo orden en
que se extrajeron los diferentes -estratos, son las siguientes:

ESTRATO SUPERFICIAL: Esta constituido por una ligera capa-de * rofe” o
picén de granulometria fina y color gris muy oscuro (5YR-3/1)% la-cual consti-
tuye los restos del antiguo ‘efiarenado con que se cubrid el lugar en la década de
los afios cuarenta del presente siglo. El registro arqueoldgico en este estrato no
aporto ninguin elemento material. :

ESTRATO I: Se sitia bajo el antenor y esta constituido por una. capa de
: arcnlla con un alto contenido de materia vegetal, compacta, de color rojo-ama-
rillento (5YR-5/6), en la que se insertan algunas piedras de pequefio tamafio. De
este estrato se recuperd un pequefio numero de elementos materiales los cuales
suponen apenas. el 0,3 % sobre el total de elementos recuperados durante esta
campafia (fig. 1). '

ESTRATO II: Esta constituido por rofe” o “polvillo” de granulometria muy
fina y color gris muy oscuro (5YR-3/1). Los elementos materiales que proporcio-
no son extremadamente escasos, constltuyendo éstos solo el 0,01 % sobre el total
de la campafia. : : o

Este estrato junto con los dos. anterlores constltuyen los restos del antiguo
enarenado con que $e’ cubrld “El Bebedero” y en el que se efectuaron tareas
agricolas hasta hace algunas decadas Por esa razon, los elementos materiales que
proporcionaron forman un deposnto secundario en gran medida ajeno al lugar ya
que deben proceder del sitio en el que se llevé a cabo la sorriba y se extrajo la
tierra vegetal. En cualquier caso y a-tenor de sus caracteristicas morfologicas,
esos materiales son totalmente paralelizables con los que se localizan en el estrato
I1I, situado inmediatamenté debajo : SR

ESTRATO III: Su potencia estratigrafica es superior a la.de cualquiera de
los estratos superiores, encontrandose como aquéllos regularmente repartido por
todo el corte. El estrato esta formado por una capa de arcilla de una mayor
granulometria que la de los estratos superiores, de color marrén (7.5YR-5/4), la
cual envuelve un gran numero de piedras de tamafios diversos, dispuestas
irregularmente, las cuales.tapizan la totalidad del estrato. Los elementos materia-
les recuperados son ahora mas frecuentes, aunque s6lo suponen el 3,28 % sobre
el total de la campafia. Entre esos elementos destacan los ceramicos, en especial
los decorados con motivos realizados con incisiones, impresiones de util,..., (fig.
2) y algun fragmento de molino de mano.

ESTRATO IV: Esta constituido por una capa de arcilla muy compacta de
color marrén (7.5YR-6/4) y algunas piedras repartidas irregularmente a lo largo.
del estrato. A nivel-del contexto material en este estrato. se produce un especta-
cular incremento cuantitativo en el nimero de hallazgos, los cuales suponen el
74,65 % sobre el total de la campafia. Los elementos ceramicos corresponden -
ahora a recipientes de menor calidad técnica que en el estrato anterior, y por lo
general con formas simples y sin motivos decorativos (ﬁg. 3). Del corte Bl se
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recuperd gran parte de un vaso ceramico con forma de tendencia cilindrica y base
plana, ademas de restos de vegetales fosilizados y elementos de adorno personal
(fig. 5). Sin embargo, los datos mas significativos se obtuvieron de dos muestras,
una de carbon y otra 6sea, que fueron sometidas a analisis radiocarbénicos en el
Isotope Physics Laboratory de la Universidad de Groningen y que han servido
para fechar la base de este estrato IV (GrN.-15.804: 1840+-30 B.P.= 110+-30
a.D.) y la zona de contacto con el estrato V, por tanto el momento final de ese
estrato y el comienzo de la ocupacion del IV (GrN.-15.762: 1950+-60 B.P.= 0+-
60 a.D.). Estas dataciones constituyen, hasta la fecha, las primeras referencias
cronométricas de que se dispone para la Prehistoria de Lanzarote, las cuales
vienen a confirmar la gran antigiiedad del yacimiento y por ende del primer
poblamiento humano de la isla. Paralelamente, su interés se incrementa al encon-
trarse contextualizadas en una amplia secuencia estratigrafica, ya que permiten
una primera aproximacion al conocimiento de la evolucion cultural durante la
ocupacion prehistorica de la isla.

Entre los elementos ceramicos recuperados de este estrato hay que destacar
la presencia de varios fragmentos de recipientes modelados a torno, en algin caso
pertenecientes a la zona del cuello, y que tras una primera determinacion llevada
a cabo en colaboracion con el Dr. Juan Paz (Museo Arqueoldgico de Zaragoza)
permiten adscribirlas tipolégicamente a grandes recipientes romanos correspon-
dientes, en un caso a los primeros momentos de la época imperial y en otro a
época tardorromana. En la actualidad esos elementos estdn siendo sometidos a
analisis fisico-quimicos que nos permitan conocer la composicion de las pastas
y con ello determinar con mayor precisién su lugar de procedencia geografica.

De este estrato se recuperaron también varios elementos metalicos-de bronce
(fig 4, n° 3 y fig. 5, n® 4 y 5) y una pequefia cuenta de collar de pasta vitrea (fig.
5, n° 1), en ambos casos por su tipologia y su asociacion a los elementos cerdmicos
modelados a torno, deben corresponder cronoldgica y culturalmente al mismo
horizonte. '

ESTRATO V: Este estrato esta constituido por una capa de arcilla bastante
suelta y de una granulometria muy fina de color rojo amarillento (5YR-4/6) y
algunas piedras, en algunos casos de regular tamafio. Su sedimentacion debid
efectuarse en un medio bioclimatico mas humedo que el que impera en la actua-
lidad. Los hallazgos materiales experimentan ahora una importante disminucién
con respecto al estrato anterior, aunque siguen siendo cuantitativamente elevados,
constituyendo el 14,35 % sobre- el total de la campaiia.

Desde la perspectiva cronoldgica y a tenor de su posicion estratigrafica y las
fechas obtenidas para el estrato anterior, el comienzo de la ocupacion de este
estrato hay que situarlo en un momento anterior al estrato IV. Es precisamente
en ese dato donde radica uno de los aspectos mas interesantes de esta campafia,
ya que todo parece apuntar hacia un proceso de ocupacion relativamente antiguo
del lugar, aspecto que a su vez abre la posibilidad de ir fijando sobre bases solidas
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los limites del proceso de ocupaciorn prehistérica de'la isla y los fenomenos de
evolucién cultural que en ella se dieron. :

A partir aprox1madamente de las cotas -1,30 6 -1,32 m. los restos de caracter
estrictamente arqueologicos se hacen cada vez menos frecuentes; sin embargo,
continta produciéndose el hallazgo de restos faunisticos, en especial aquellos
pertenecientes a micromamiferos. De hecho, el estrato V proporcioné interesantes
datos a nivel paleontologico,.referidos no a la fauna doméstica sino a la microfauna
salvaje, en especial a los pequefios mamiferos, entre los que se ha atestiguado la
presencia de restos pertenecientes a la musarafia endémica (Crocidura canariensis)
y ratén fosil (Malpaisoimys canariensis)’, especies localizadas hasta una profun-
didad comprendida entre las cotas -1,40 y -1,50 m., justo en un momento en el
que ya no existen evidencias materiales de la ocupacion humana de “El Bebede-
ro”. En este caso, su interés para la investigacion radica en que por primera vez
se han podido localizar esas especies inmersas en una secuencia estratigrafica
para la que ademas existen algunas referencias cronomeétricas.

Las tareas de excavacion se interrumpieron cuando se habia alcanzado una
profundidad que oscilaba entre las cotas -1,46 m. en ¢l perfil Norte y -1,545 m.
en el perfil Sur, profundidad a la cual ya no se produjo la aparicién de nuevos
hallazgos. No obstante, el estrato V continia, como se pudo comprobar en la
Perfilacidn, zona en la que la excavacion alcanzd la cota -1,80 -m. sin que ain

se vislumbrara el final del estrato. En cualquier caso, desde la perspectiva estric-
tamente arqueologlca la excavacidn deja de tener interés una vez .superada la
cota -1,50 m. :

RESULTADOS PALEONTOLOGICOS.

A nivel paleontol6gico los traba_]os llevados a cabo durante esta campana
determinaron que, de la totalidad de los elementos recuperados, un alto porcentaje
de ellos (84,48 %) correspondan a restos O0seos pertenecientes a especies domés-
ticas terrestres y, en menor proporcion (9,81 %), a restos malacologicos e
ictiologicos. '

La determinacién y el andlisis de los restos faunisticos recuperados durante
la primera campafia de excavaciones plantearon, en un primer momento, la cues-
tion de la presencia exclusiva de una sola especie de bovido doméstico en ei
estrato V, en concreto la oveja (Ovis aries). Esta circunstancia era extremadamen-
te sugerente para nuestra investigacion ya que los datos hacian referencia al
estrato mas antiguo y por tanto el mds proximo desde el punto de vista cronolégico
al momento en que se debid producir el primer poblamiento de la isla; en defi-
nitiva, ello parecia presuponer que los primeros pobladores insulares trajeron
consigo sélo una especic doméstica, la oveja. Este hecho hacia necesaria una
comprobacidén mas precisa que delimitara la exactitud de nuestra hipétesis por
medio de la confirmacién o no de la presencia en el estrato V de restos de otras
especies domésticas, como la cabra (Capra hircus), especie que por otro lado se
hacia muy frecuente a partir del estrato IV. En consecuencia se procedio al
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analisis definitivo de los restos de fauna, tarea que ha permitido su determinacion
precisa. Paralelamente se fijaron nuevos planteamientos de partida de cara a esta
segunda campafia de excavacidon. Como resultado de todo ello, entre los restos
procedentes de la campafia de 1987 se ha podido identificar la presencia de restos
de cabra y de cerdo en el estrato V, lo que en definitiva viene a determinar que
en el estrato méas profundo de “El Bebedero” ya coexisten dos especies de bavidos
(Ovis aries y Capra hircus), asociadas a su vez-a otra.especie doméstica, el cerdo
(Sus scrofa), aunque esta ultima en una proporcion minima con respecto a las
anteriores.

En el dmbito de los andlisis paleontologicos se ha venido haciendo especial
hincapié en la elaboracién de biometrias, procedimiento metodologico que nos
estd permitiendo concretar uno de los objetivos que se establecieron a la hora de
disefiar el desarrollo de nuestro programa de investigacion; nos referimos en
concreto a la reconstruccion fisica de las especies domésticas asociadas al pobla-
miento prehistérico de Lanzarote. En ese sentido, el elevado nimero de restos
obtenidos durante esta segunda camparfia de excavaciones unido a su relativo buen
estado de conservacion, se han constituido en factores que estan facilitando en
gran medida esta labor. Los andlisis biométricos persiguen también otros objeti-
vos, en especial la obtencion de informacidn relacionada con la posible existen-
cia, entre la poblacion prenormanda de Lanzarote, de costumbres orientadas a la
seleccion en base al sexo y la edad de los animales domésticos que se sacrifica-
ban. En ese sentido, este proceso analitico ha posibilitado concretar alguna de
estas cuestiones referidas a las especies de bovidos procedentes de la primera
campafia de excavaciones (MARTIN, M., ARNAY, R.M. y GOMEZ, L., 1989),
entre los que se ha comprobado que los animales sacrificados corfesponden en la
mayoria de los casos a ejemplares machos y adultos con una edad proxima o
superior a los 18 meses, lo que evidencia un intento por rentabilizar el recurso
ganadero utilizéndolo cuando los animales habian alcanzado un punto éptimo
desde el punto de vista de la rentabilidad cérnica, reservéndose las hembras dada
su importancia como productoras de leche.

Los restos de cabra localizados en “El Bebedero” parecen corresponder a la
raza “prisca”, la cual se viene considerando como la antigua cabra aborigen, de
la que en la actualidad atn es posible ver algunos especimenes en aquellas areas
del archipiélago donde la cabra canaria ha sido objeto de menores mezclas con
las razas introducidas tras la conquista de las islas, como es el caso de Fuerte-
ventura, isla donde mejor se han conservado las caracteristicas originales de la
cabra prehispénica.

Junto a los restos de bdovidos también se localizaron otros pertenecientes a
suidos, mamiferos cuya presencia en el yacimiento es mucho menos importante
que en el caso de los primeros, circunstancia que, en el estado actual de la
investigacion, desconocemos si responde a razones coyunturales determinadas por
la tipologia del asentamiento o a factores de indole cultural.

Ademais de la fauna doméstica, que nos permite un conocimiento méas pro-
fundo de la principal actividad sobre la que se sustent la economia de la pobla-
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cién prenormanda de Lanzaréte, el yacimiento también ha proporcionado toda
una serie de restos correspondientes a peces y moluscos que reflejan la existencia
de actividades que permitieron un aporte complementario a la dieta alimenticia
de los antiguos pobladores de la isla, quienes desarrollaron actividades relacio-
nadas con la captura de peces y la recoleccion de moluscos marinos, aunque con
una intensidad limitada y desde nuestra perspectiva de escasa incidencia real en
la composicion de la dieta a juzgar por el reducido numero de hallazgos que se
ha producido. Como muestra de esa actividad pesquera se han recuperado restos
pertenecientes a diversas especies, en algunos casos correspondientes a ejempla-
res de gran tamafio que vienen a introducir nuevos elementos-que valorar a la
hora de analizar las posibles técnicas utilizadas en su -captura y sobre todo si
queremos precisar su auténtica contribucion a la dieta.

La actividad recolectora esta representada por caparazones de moluscos y
crusticeos marinos, entre los que se ha determinado la presencia de varias espe-
cies de lapas (Patella candei candei, Patella candei crenata y Patella ulyssiponensis
aspera), almeja canaria (Haliotis coccinea), burgado (Monodonta atrata), burgado
de sal (Littorina striata) y, en menor escala, parpura (Thais haemastoma), Mitra
nigra, Conus pulcher y Cardium tuberculatum. De todas estas especies, solo
algunas tendrian una incidencia directa en la alimentacion humana, mientras que
las restantes se recolectarian con una finalidad diferente, quizds utilitaria como
materia prima con la que elaborar objetos de adorno personal (colgantes cuentas
de collar,...). :

‘Los restos de aves también estdn presentes en los contextos materlales de
este yacimiento, los cuales corresponden a varias especies entre las que destaca
una rapaz de gran tamarfio, quizas una aguililla o un guirre, cuya presencia no es
extrafia a este sitio al que llegaria quizas atraido por los restos de comida alli
abandonados por sus ocupantes humanos o por la existencia de agua y caza.
menor; también es-posible que fuera cazada, aunque esta es una posibilidad que
dada la escasez de datos de que disponemos no es posible confirmar. ,

Finalmente, y por lo que se refiere a los hallazgos paleontolégicos con un
interés estrictamente para la investigacion biologica, hay que destacar la presen-
cia de restos de raton fosil (Malpaisoimys canariensis) y musarafia (Crocidura
canariensis). El ratén ha constituido tradicionalmente un espécimen al que la
investigacion ha concedido escasa importancia; sin embargo, el hallazgo en “El
Bebedero” de restos de raton fosil incrementa cuantitativa y cualitativamente las
posibilidades de su estudio, sobre todo si tenemos en cuenta el hecho de haberse
localizado en el estrato V, a una cota en la que estan ausentes los vestigios de
presencia humana. : :

Por lo que se refiere a la musarafia, este mlcromamlfero constltuye un
espécimen que por su reducido tamafio y caracteristica coloracmn sc ha venido
confundiendo en el archipiélago canario durante mucho tiempo con el raton.
Recientes estudios han demostrado que se trata de una especie endémica, con un
area de dispersion localizada en las islas de Lanzarote y Fuerteventura, ademas
de los islotes proximos a ellas. Al determinarse que se trata’de una-especie.
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endémica, la conclusion mas ldgica es que estd presente en Canarias desde hace
rucho tiempo; sin embargo, hasta ahora sus restos no habian sido localizados
inmersos en yacimientos, ya sea paleontoldgicos o arqueoldgicos, con una ade-
cuada secuencia estratigrafica. De esto tltimo se desprende que su presencia en
el estrato V de “El Bebedero” permite a la investigacion asociar por primera vez
a este insectivoro con una secuencia cronoestratigrafica, hecho que permitird ir
fijando su probable fecha de llegada a las islas.

En definitiva, esta segunda campaifia de excavaciones en “El Bebedero™ ha
significado, entre otras cosas, la posibilidad de abrir nuevos campos a la inves-
tigacion arqueologica y paleontoldgica, tanto por lo que se refiere al proceso de
poblamiento humano como al de algunas especies faunisticas, hecho que de
cualquier forma sélo sabremos valorar en su justa medida cuando se culminen los
analisis que se llevan a cabo, los cuales permitiran un mas amplio conocimiento
de cuestiones que, como las relacionadas con la reconstruccion paleoambiental,
permitiran en un futuro un adecuado conocimiento del medio en el que se desa-
rrollé la cultura de los majos.
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EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS EN EL BEBEDERO...

15

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS HALLAZGOS

100 -

"EL BEBEDERO". CAMPANA 1987
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| Estrato Il

Estrato V Estrato IV

| Estrato | __] Estrato su.

.. Estrato Il .

Figura 1.- El Bebedero, 1987. Distribucién porcentual y por
estratos de los hallazgos producidos durante esta campafia.
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Figura 3.- El Bebedero,1987CortckBl,estréto IV Elementos ‘Cerdmicos. ‘
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Figura 4.- El Bebedero, 1987. Corte B, estrato IV:

Elementos ceramicos, liticos y metalicos:

Figura 5.- El Bebedero, 1987. Corte B2, estrato IV.
. Elementos de adorno personal.
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Lamina II: El Bebedero, 1987. A: Cuadriculas Bl y B2.
B: Cortes Bl y B2 al finalizar la excavacion.






NOTAS PARA UN ESTUDIO COMPARADO DE LOS
IDOLILLOS FEMENINOS PREHISTORICOS

'MASSIMO DALL’AGNOLA

Universidad de Venecia

RESUMEN

La Prehistoria mediterranea y del Cercano Oriente estd caracterizada, desde
el Paleolitico Superior, por la presencia de estatuillas femeninas estilizadas, co-

nocidas generalmente con el nombre de “Venus”. '

Con toda seguridad éstas representan el testigo de un culto muy antiguo cuya
aparicion parece pueda asociarse con la del hombre de Cr6-Magnon, aunque no
se puede excluir que ya las poblaciones Neanderthalianas hayan conocido una
divinidad parecida. ' ’

Esta idealizacién femenina se ha modulado en el tiempo a través de varias
formas, aunque manteniendo invariado su valor simbélico originario, constituyen-
do asi un verdadero y propio “arquetipo” en sentido Jungiano, que pertenece al
“imaginario colectivo” de la Humanidad entera. '

Por medio del analisis de las m‘utaciones estéticas y estilisticas de este sujeto,
podemos delinear unas categorias generales de clasificacién aplicables también al
grupo de los idolillos femeninos paleocanarios, constituido por una gran variedad
de ejemplos estilisticos, con la esperanza de dar asi una aportacién util para una
mas precisa colocacion cultural y cronologica.

. Aunque las poblaciones Cromagnoides no inventaron a la Gran Madre, si
tuvieron el mérito de darle la mayor difusion, convirtiéndola en uno de los mas
importantes elementos culturales del mundo antiguo, con unas supervivencias
que, si bien muy alteradas, como veremos, contindan representandose hasta hoy.

La Magna Mater debe sin dudas su origen a las preguntas que se hizo el
hombre frente al “misterio” de la vida animal: la vida vegetal también constituia
un maravilloso “misterio”, presentandose cada afio, en primavera, con si1 reflorecer
después de la “muerte aparente” de los meses invernales.

Eres (Arqueologia) 1993 Vol. 4 (1): 21-33
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Aqui tuvo origen otro importante arquetipo, también muy difundido en nu-
merosas culturas, aquel del “arbol sagrado”, que a su vez dio origen a una gran
cantidad de mitos, que tienen como idea central el tema de la eterna vuelta, de
la resurrecién, del movimiento ciclico del tiempo: de aqui nacid, entre otras
cosas, la observacion astronomica con la finalidad de construir calendarios. Pero
la vida animal, caracterizada por la reproduccion, era sin dudas el “misterio” mas
fascinante y sorprendente mewtablemente ligado a la metamorfosis del ser feme-
nino.

Naturalmente seria una ingenuidad pensar que este “topos” cultural haya
tenido origen en un solo lugar, por el contrario esta afirmacion seria, en el ambito
antropologico, un tributo a un viejo mito ya decaido, el difusionismo.

En una época en que la conquista de la escritura todavia no habia tenido
lugar ;cémo se realizaba la transmision de un concepto, especialmente si era de
orden metafisico? Por medio de la estilizacion o sea de la progresiva transforma-
cion de un sujeto en un simbolo: asi es que se acentian de modo irreal y
exagerado los elementos de la fecundidad, especialmente senos y caderas mien-
tras que pasan a segundo plano los rasgos de la cara, el pelo, las manos. No es
entonces un arte retratista, sino representativo.

. Podemos decir que durante todo el Paleolitico Superior la idea de la ferti-
lidad femenina se expresa mediante la acentuacion exagerada de los Organos
sexuales en el arte mueble, mientras que en el arte de las cuevas el concepto se
formaliza en una operacion de “pars pro-toto”, o sea en la representacion del solo
elemento principal, la vulva bajo la forma de un tridngulo es quizas el primer
ideograma en la historia de la humanidad. Tenemos también unos ejemplos
mixtos como la plaqueta en hueso del Riparo Gaban (Trentino, Italia, alrededor
de 5.000 a.C.), que “humaniza” el tridngulo con la afiadidura de cabeza.y brazos
tan solo esbozadas, con elementos apenas sugeridos, pero no completamente
expresados. Segun los contextos geografico-culturales, el ideograma toma formas
variadas todas fuertemente estilizadas y en el ambito egeo-anatdlico se traduce
por ejemplo en formas “de guitarra”. Pertenece a este grupo el idolo paleocanario
de Los Caserones. '

Pero ya en un contexto paleolitico tiene lugar el primer significativo aleja-
miento en la larga “cladogénesis” de la Diosa: las formas abundantes de su cuerpo
son habilmente alteradas, desplazando las masas adiposas de su figura hasta
hacerle asumir la ambigua forma de diosa-falo, a veces con unos inventos
“anamorficos” de notable creatividad. El concepto de fertilidad sufre entonces un
desplazamiento hacia la vertiente masculina de la “coincidentia oppositorum”
sexual, dando vida a una pluralidad de divinidades “itifalicas” y, en la India, al
culto del “lingam” o pilar sagrado.

Con la afirmacion, del Neolitico se concreta un nuevo vehiculo para la
transmisién de una idea: la pintadera. Sus caracteristicas son las de ser pequefia,
ligera, de material barato y facilmente reproducible: por lo tanto su éxito es
seguro y pronto la pintadera se convierte en el medio para propagar una idea en
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qualquier cultura sin barreras geograﬂcas y, por cierto, el concepto- sxmbolo de la
fertilidad es uno de los mensajes  mas repetidos.

En el Neolitico el repertorio figurativo de la Gran Madre se enriquece sin
embargo enormemente y este fendmeno llevara pues a la diferenciacion de este
arquetipo en mas “subdivisiones del orden”. En efecto, como dice Leroi-Gourhan;

“El pasaje de la economia predatoria del Paleolitico a la economia produc-
tiva del Neolitico (...) afecta profundamente también el mismo comportamiento
religioso”. :

Es interesante sefialar como este concepto estd presente también en contextos
culturales co_mpletzimentc desenganchados del mundo mediterraneo, como por
ejemplo en la civilizacion de Valdivia, en Ecuador (III milenio a.C.), donde
encontramos una estatuilla de mujer prefiada que lleva un grano-de maiz, que,
como sabemos entre las cxvnhzac1oncs precolombinas es simbolo de vida y repro-
duccion.

Luego se pasa gradualmcntc a la representacion de la diosa con nifio, aunquc
continua manteniendo el cuerpo abundante tipico del Paleolitico. A partir de este
momento su evolucion es conocida: ella sera Ishtar, Iside, Demetra, Virgen Maria.
Representa el ideal sagrado de la maternidad, emblema mistico del maravilloso
secreto de la continuidad de la vida, por esto ella es la unica forma de Gran
Madre que guarda su sacralidad, al contrario que las demds que, como veremos,
evolucionan hacia otros horizontes. En una época para nosotros mas cercana,’ ya
en edad historica, serd justamente el Nifio Divino quién asumira toda la mistica
realeza de la madre, la cual retrocede al papel de simple procreadora del Verbo:
él se convierte primero en hermano-esposo y luego en verdadera encarnacién
divina quizds asociable al advenimiento de la familia patrnarcal y machista' que
empieza a afirmarse en'la Edad de los Metales.

Una importante categoria de Magna Mater esta constituida por la rama de las
“diosas sentadas” muchas de las cuales guardan invariados los motivos pccu]nares
de la Gran Madre paleolitica: : :

1) cuerpo exageradamente obeso;

2) rasgos de la cara apenas esbozados o completamcntc ausentes;

3) tienden a atrofiarse brazos y piernas;

~ 4) cuello con'frecuencia exageradamente alto;

5) caracteristicas sexuales no explicitamente especificadas;

Para subrayar la idea dé fecundidad algunas de estas “venus sentadas” estan
en el acto de tocarse los senos con las manos (Mesopotamia septentrional, V milenio
a.C., o Valle del Indo, III milenio a.C.) cv1denC1ando su feminidad con vistosos
pemados y grandes senos. :

En casi su totalidad, estas estatuillas no presentan algin ()rgano gcnital y por
eso tendrian que ser consideradas a-sexuadas, en cambio su feminidad resulta
muy marcada, como -en el caso de la “mujer sentada” “del Museo Canario,
iconograficamente asimilable a una estatunlla de la Cueva Pintada de Galdar y a
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otra de la Montafia de Arucas; se aleja poco de éstas, estilisticamente, la figurita
sentada denominada Idolo de Jinamar. .

En el mundo antiguo y quizds también en edad prehistérica, en muchisimas
civilizaciones las mujeres parian acurrucadas o sentadas, posicion que parece
favorecer el parto mucho mas que aquella tumbada hoy en voga: asi la mujer
sentada puede ser interpretada, ademas que por su majestad, también como refe-
rencia al parto que, junto a la obesidad, caracteriza el arquetipo de la fertilidad
femenina. Hasta hoy muchas culturas (por ejemplo la Islamica) consideran la
obesidad como un canon de belleza femenina, identificindola como un estimulo
erético para la reproduccion de prole sana y numerosa. _

El tema de la mujer sentada se convertira luego en verdadera y propia “diosa
parturienta” asi representada en el mundo precolombino (por ejemplo en la cul-
tura Mochica), o traspuesta en forma de divinidad-vaca, especialmente en el
mundo Egipcio-mediterrdneo donde halla el modo de conexionarse a su vez con
la mitologia taurina.

También la “diosa-ideograma” o sea la idea simbdlica de la fertilidad, pierde
con el paso del tiempo su “aurea” sagrada y da vida a dos sub-ordenes, continuan-
do su itinerario estético a través de modulos profanos que se remiten a la idealizacién
de la belleza y del erotismo. Las civizaciones clasicas, caracterizadas por una
notable libertad sexual devuelven a este sub-orden la forma femenina “redonda”,
pero ya no divinizada, sino puesta a representar el ideal erético, dibujando la
“venus” en el momento del bafio o durante bacanales. En cierto sentido queda un
ideograma, puesto que no indica ni a una particular diosa ni a una particular
mujer, sino s6lo un simbolo erético, una idea figurativa (“ideo-grama”).

El segundo sub-orden de la diosa-ideograma no contiene en cambio nada de
erdtico, pero puede quizas ser indicado para representar el ideal de la belleza
fisica, que viene sublimado en el elemento que mas que qualquier otro concentra
el deseo femenino de seduccion: el peinado. La categoria de “venus” que eviden-
cia en el pelo la idea de feminidad se manifiesta ya en el Paleolitico, pero la
consideramos una categoria menor por dos razones, primero porque el “leit-
motiv” continda mientras tanto a girar alrededor de la esfera de la fertilidad y de
la maternidad, mientras que este grupo no presenta ningun caricter erético; en
segundo lugar porque este tipo de “venus” es muy raro, lo que justifica su reunién
en sub-orden. Otros ejemplos en el Neolitico llegan de los Balcanes, y es inte-
resante sefialar como esta sub-categoria estd representada también en Canarias,
por el idolillo de Maffiotte, a su vez analogo al de Hoya de San Juan de Arucas.

Hay que sefialar como en nuestra civilizacién contemporinea también estos
dos sub-ordenes de la “diosa ideograma” contintian por un lado en’el cine, a
través de la continua creacién de mujeres-simbolos, por lo tanto inexistentes, por
otro lado a través los desfiles de moda y los concursos de belleza, que igualmente
proponen modelos culturales de belleza femenina muy idealizados.
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CLADOGENESIS DE LA MAGNA MATER PALEOLITICA

Gran Diosa Paleolitica

| - [ - L
forma ‘ forma forma forma
falica esteatopigia ideograma sentada

divinidades divinidades diosa
. itifilicas ~  con nifio parturienta
(paganismo)  (cristianismo) ‘
' EPOCA HISTORICA |
: “venus” profanas
erotismo belleza. .
idealizado idealizada .
“sexy symbol” = “top model”

En el archnplelago se ~ conocen hasta ejemplos de  estatuillas bi-sexuadas,

que sin embargo se ale_|an de la iconografia directamente relacionada con la
‘Magna Mater, aun quedando en la tematica de la fertilidad y del erotismo.

Hay que afiadir, luego, las ﬂgurltas zoomorfas, que quizads no es del todo
exacto definir “idolos” y que tampoco en este caso pueden encontrar relacion con
el snmbohsmo de la Magna Mater, pero irian, segin mi opinidn, identificadas
como representaciones de seres ligados al mundo magico y espiritual de las
“tibisenas”, o sea, personificaciones naturalistas de las manifestaciones naturales
menores, como un repentino halito de viento, una roca de forma rara, etc. : se
trataria entonces de algo andlogo a los “ginn” de los Tuareg o a los duendecillos
de las leyendas nérdicas.

Igualmente no pueden caber en esta propuesta de clasnﬁcacnon los extrafios
objetos ovalados presentes en La Palma y en Lanzarote, de cuya funcién litargica
no estoy personalmente convencido. El mismo Sanz, que se. ha ocupado del
problema de los “esferoides” de La Palma estd obligado a afirmar que hace falta
“ser prudentes en aceptar interpretaciones trascendentales”. . :

Hay que sefialar, sin embargo, que aunque se llegara a demostrar inequivo-
camente que se trata de objetos de culto, su relacion con la figura de la Magna
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Mater tiene que ser excluida. Mds probable pareceria en este caso un paralelismo
con el mito del Huevo Cédsmico, difundido en muchas civilizaciones y conocido
en el ambito egipcio desde los tiempos predindsticos.
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Lam. 1y 2. ..]a fertilidad femenina se expresa mediantc la acentuacion exagerada de los
organos sexuales en arte mueble... (lam. | - izquierda: de Lespugue, Francia; derecha: de
Dolni Vestonice, Moravia. / lam. 2 - de Willendorf, Austria). Lam. 3. ...se “humaniza” el
triangulo con la afiadidura de cabezas y brazos tan solo esbozadas...
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Lam.4yS5. ...el 1de0grama toma formas variadas todas fucrtemente cstlllzadas por ejem-
‘plo en forma de “guitarra™ pcrtcuccc a este grupo cl 1dolo de Los Caserones... (lam. 4: de

Anatolla - lam 5: de Iran): ' . "

NN
Lam. 6 y 7. ...amblgua forma de dlosa-falo a vcces con unos mventos anamorﬁcos de

notable creahvndad... (lam 6: amba, de Dordogne, Franc1a abajo, de Moravna / lam dg
la cultura Bambara, Africa, 1500 dc). - "
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Lam. 8. ...el simbolo femenino del triangulo vulvar: a la izquierda una composicién de una
joya norteafricana, a la derecha ¢l mismo motivo cn una de las mas famosas pintaderas
canarias.

Lam. 9. ...con forma de contenedor... a la izquierda: de Gumelnita, Rumania; a la derecha:
de Gorzsa, Hungria.
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Lam 10. ...el ideal sagrado de la maternidad, cmblema mistico del maravilloso secreto dc
1a continuidad de la vida... (las tres de Hacilar, Turquia).

Lam 11. ...para subrayar la idea de fecundidad algunas de éstas “Venus sentadas” estan en
el acto de tomarse los senos con las manos... (de Asiria prelnstonca)
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Lam. 12. ...evidencian su feminidad con vistosos pei'nado's’_y'grandes:sénosi..‘
(de Mehrgarh, Valle del Indo, 11T milenio a.C:). : S
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Lam. 13. ...l tema de la mujer sentada se convertira luego en verdadera y propia “diosa

parturienta”... (cultura mochica, Peri precolombino). - - .
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: - bano e (V enus Capltolma). la catcgona de “Venus lque evndcncta enel pelo la ldca de fcmun-
b dad se mamﬂcsta ya en el Paleo]mco . (dc Brassempouy, Francna) Lo .
i Lﬂm 16 ..0tros e_]emplos en ¢l Neolmco llegan dc los Balca.ncs y es mteresante senalar

" como "esta’ subcategona esta’represenlada tambncn én Capanas by (1zqu1erda. de Sesklo, -
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Lam. 17. ...continGian por

un lado en el cine, a través de la -continua creacion :de
mujeres-simbolo... : : ] : e :
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ASPECTOS ETNODEMOGRAFICOS DE LA NACION
CUBANA: PROBLEMAS Y FUENTES DE ESTUDIO

JEsUs GUANCHE PEREZ

Centro de Investigacion y Desarrollo. La Habana. Cuba

SIGNIFICACION Y ACTUALIDAD DE LOS ESTUDIOS
ETNODEMOGRAFICOS EN CUBA.

La etnodemografia o demografia étnica es una disciplina que posee un radio
de accion colindante con la etnografia (etnologia o antropologia cultural) y la
demografia, pero tiene sus caracteristicas particulares.

Por un lado, la etnologia', aunque pertenece, dentro de las ciencias sociales,
al subsistema de las ciencias histdricas, ocupa un area del conocimiento especi-
fico por su objeto de investigacion y por los métodos particulares que emplea,
entre los que sobresale la observacion in situ del fendmeno o proceso social de
contenido etnoldgico.

De manera general los etndlogos (etnografos, antropdlogos culturales y so-
ciales) investigan desde la génesis de los pueblos y su evolucién histérica hasta
la cultura material y espiritual —tradicional y contemporanea— en permanente
transformacion; .desde las primitivas formaciones gentilicio-tribales hasta las
actuales naciones multiétnicas o uniétnicas. En este sentido, las teorias de la
cultura, la culturologia, la sociologia cultural y otras ciencias relacionadas con la
cultura, deben una buena parte de su desarrollo actual a todo el legado de
informaci6n factual y al conocimiento acumulado por varias generaciones de
etndlogos en todo el mundo, tanto en defensa de la dominacién colonial o
neocolonial, como de los intereses del progreso general de la humanidad o de un
pueblo en particular. :

El objeto principal de la ciencia- etnologlca son los pueblos (etnos o etnias?),
una de las formas sociales de agrupacion mds antiguas, naturales y estables. Los

1. En Cuba, 1a denominacién de etnologia ha tenido mas difusion y se ha generalizado ‘mds desde el
siglo pasado que la de etnografia o la de antropologia- cultural

2. Segun la lengua y la etimologia de referencia.

Eres (Arqueologia) 1993 Vol. 4 (1): 37.54
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etnos, en sus diferentes formas jerarquicas de existencia, desde las tribus hasta las
naciones, han desempefiado y seguiran desempefiando —como condicion inheren-
te a la sociedad humana— un importante papel en el desarrollo historico del
progreso social, en estrecha relacion con el ecosistema, las estructuras socioclasistas
y econdmico-estatales correspondientes a las diferentes naciones®.

En la etapa nacional de la existencia histérica de los etnos —y en este
sentido Cuba, como nacion en desarrollo, se inscribe en este contexto— la inves-
tigacion de los fendmenos nacionales debe abarcar como cuestion de primer
orden la composicién numérica de cada componente étnico en su decursar histo-
rico, como via para determinar en estos instantes, el alto grado de consolidacion
nacional respecto del abigarrado conjunto multiétnico que sirvié de génesis a la
actual nacién cubana.

De este modo, la aplicacion por la etnologia de métodos cuantitativos para
el estudio de la poblacion, usados comunmente por la demografia, permiten
determinar las caracteristicas de la estructura nacional desde el punto de vista
étnico a partir de sus variaciones en el tiempo y ¢l espacio; es decir, las modi-
ficaciones periddicas tanto de los procesos migratorios externos como del creci-
miento natural de la poblacién nacida en Cuba y las tendencias principales de
asentamiento de cada uno de estos grupos humanos.

Dos obras cientificas actuales en etapa de culminacion, el Atlas Etnografico
de Cuba® y el Atlas de los Instrumentos de la Musica Popular Tradicional Cu-
bana® dedican sendas secciones a significar la evolucién etnodemogrifica de la
nacion cubana desde su fase formativa o etnogénesis hasta el presente®.

Todo ello representa una significativa via para el desarrollo de la cartografia
étnica, que abarca desde el poblamiento hasta las diversas manifestaciones de la
cultura; o especializaciones como la organologia, ya sea por familias de instru-
mentos musicales, las agrupaciones mas caracteristicas y su regionalizacion.

El estudio de las caracteristicas cuantitativas de la formacion y desarrollo de
la poblacion cubana respecto de los componentes étnicos originarios, posee una
gran significacion cientifica y practica, pues permite determinar con un alto grado
de confiabilidad estadistica las diferentes proporciones en la composicion étnica
historica y actual de Cuba, el grado de difusién o regionalizacién de determinada
forma de expresion linglica y cultural, asi como las diferencias esenciales en la
formacion y el desarrollo de unas zonas del pais respecto de otras.

3. Véase para un conjunto de definiciones teéricas y metodolégicas sobre el etnos y sus relaciones con
otros componentes del sistema social a Yu. Bromlei, Etnografia teérica, Moscu, 1986.

4. Obra dirigida por el Departamento de Etnografia del Centro de Antropologia de la Academia de
Ciencias de Cuba, donde participan el Centro Cultural Juan Mannello y el CIDMUC del Minis-
terio de Cultura.

5. Obra dirigida por el Departamento: de Investigaciones del Centro de Investigacién y Desarrollo de
la Musica Cubana (CIDMUC). -

6. Véase Victoria Eli y Jesis Guanche, “Dos huevqs A_t]asf‘, en rev. Bohemia, aiio 82, n° 32, 10 de
agosto de 1990, pp. 91-94.
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Es necesario aclarar ademds, para el contexto cubano, que cuando se hace
referencia a la composicion étnica de la poblacion de Cuba, no debe confundirse
ni identificarse con la composicion racial, pues el estudio de las razas abarca
fundamentalmente las caracteristicas bioantropoldgicas de los individuos que
componen determinado grupo humano’. De esta composicién se han obtenido en
Cuba datos censales limitados sélo al color de la piel, que constituye uno de los
multiples pardmetros que existen para conocer las semejanzas y diferencias bio-
l6gicas de las personas; de modo que los datos sobre composicion racial son muy
poco confiables, ya que por encima del intento de clasi'ﬂc’ar a las personas en
“amarillos, blancos, mestizos, mulatos, negros” u otra denominacién, a partir del
grado de pigmentacion epitelial, el estudio de la composicion racial abarca otros
parametros que profundizan con mds precision en este tema. Los actuales estudios
muestrales tienden a suplir las deficiencias y limitaciones de los censos.

Por otra parte, el estudio de la composicion étnica abarca, en nuestro caso,
el enfoque sincrénico-diacrénico de los poblamientos aborigen, hispanico, africa-
no, chino, del Caribe Insular; otros poblamientos de América, Europa y Asia; asi
como el mas importante de todos: el poblamiento cubano; es decir, la base
humana que constituye enesencia el principal componente de la actual nacidn
cubana, ‘ '

El criterio Cuantltatlvo representa una importante via para determinar el peso
especifico de cada componente étnico y para diferenciar, en el caso estudiado, el
etnos cubano principal (més del 98 % de toda la poblacién actual) de los peque-
fios. grupos étnicos representantes. de otros pueblos. '

En este sentido, debe distinguirse operativamente el grupo ético (pequeiia
parte de un’ etnos que reside en el territorio habitado principalmente por uno o
mas etnos mayores, que constituyen un organismo etnosocial estable con aparato
gubernamental o estatal) de la minoria étnica (etnos cuya totalidad o casi tota-
lidad vive en su territorio de pertenencia historicamente determinado, junto a uno
o mas etnos cuantitativamente mayores dentro del contexto de un gobierno o
estado). En este sentido, Cuba no posee minorias étnicas, sino tantos grupos
étnicos o representantes particulares de otros etnos, cuantos conjuntos de residen-
tes permanentes viven en el pais en forma de pequefias comunidades o en familias
y que por separado no alcanzan actualmente el de toda la poblacion.

En relacién con una hipotética “minoria étnica”, especulativamente solo
pudiera considerarse a los muy lejanos descendientes de aborigenes agroalfareros
que habitan en la parte mas oriental de la Isla, pero de hecho y por varias

7. Las diferéncias entre raza y etnos supéran ampliamente sus semejanzas, pues si la primera abarca
en esencia las caracteristicas fisicas (bioldgicas) del ser humano y sus mecanismos hereditarios
de transmisién, el segundo constituye uno de los tipos mds antiguos y estables de orgariizacién
social, que estd condicionado por el modo de pensar y actuar de las personas en sociedad; en
sintesis, es la diferencia e interaccion entre natura y cultura. Véanse al respecto Victor Kozlov
y Nicolai Cheboxarov, “Razas y etnos™, en £l racismo y la lucha contra él en el mundo actual,
Moscu, 1982, pp. 21-63; y V. Alexeev, Formacidn de las razas (teoria y -metodologia de estu-
dio), - Mosct, 1986. )
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generaciones ellos son cubanos muy mezclados ya con la poblacion local, aunque
conservan diversos rasgos fisicos de sus ascendientes aruacos; pues como bien se
ha sefialado, los rasgos raciales no deciden la especificidad del etnos, en relacién
con los rasgos linglico-culturales, psico-sociales y territoriales®.

Al mismo tiempo, los pequefios grupos étnicos residentes en Cuba (canarios,
catalanes, chinos, espafioles, gallegos, haitianos, jamaicanos, japoneses, vascos y
otros de variada membresia) poseen los mismos derechos civiles y laborales que
el resto de la poblacion del pais, y ello ha influido favorablemente en dos tipos
de procesos étnicos muy interconectados debido a la acelerada mezcla con la
poblacién- local: :

: 1.- en primer lugar se acrecienta el grado de consolidacién del pueblo
cubano-en tanto etnos-nacion en la medida, no sélo que crece respecto
de si (crecimiento natural), sino que asimila para si‘a los nacxdos en otros
pueblos y sobre todo a sus descendientes; y
2.- al propio tiempo (en segundo lugar) se acelera el proceso de asimi-
lacién natural de los grupos étnicos en el etnos nacional a partir de la
primera o segunda generaciones, segun ¢l grado y la intensidad de la
relacion lingiliico-cultural (incluso matrimonial) del grupo o sus indivi-
duos respecto del etnos nacional cubano.

De manera que el referido criterio cuantitativo ayuda a conocer el grado de
interaccion de los pueblos en contacto y el nivel de desarrollo cualitativo alcan-
zado por los procesos étnicos historicos y actuales generados por estas relaciones.

Con ¢l objetivo de dar respuesta a las necesidades practicas y al propio
quehacer cientifico, en muchos paises la estadistica de la poblacion considera
usual el estudio de la estructura nacional (étnica) e incluso lingiiica, asi como la
composicion numérica de cada pueblo segin el lugar de nacimiento. Sin embargo,
en la medida que se desarrollan las investigaciones sobre importantes problemas
de la poblacidn, particularmente en lo que corresponde a la dinamica de la
natalidad, se hace palpable que los demdégrafos deben tomar en consideracién
otros factores condicionantes de esa dinamica, como la cultura popular tradicio-
nal, el modo de vida, la familia y la conducta habitual de las personas, cuyas
investigaciones han estado constantemente en el centro de observacion y accion
de la etnologia®. '

Debido al desarrollo de los vinculos entre ambas ciencias ha surgido esta
nueva disciplina: la etnodemografia, que es resultado del enfoque multilateral de
estas cuestiones y fue orientada inicialmente como auxiliar de las investigaciones
etnolégicas e histérico-sociales. Tenia por objeto la caracterizacion en el 4mbito
nacional (étnico) de las diversas regiones del mundo y la determinacién de la
composicion cuantitativa y cualitativa de los pueblos y grupos étnicos, lingilicos,
religiosos y raciales; asi como el estudio de los cambios que se efectian en la
estructura de la poblacidn por paises y en la composicion de los pueblos.en su

8. Bromlei, Yu. Op czt p. 13.
9. Bruk, Salomén, La poblacién del mundo. Guia etnodemograf ca, 2" edncnon Mosc, 1986
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desarrollo histérico. De este enfoque global han surgido obras de gran.interés con
una valiosa informacidén que se renueva periddicamente'. '

Posteriormente el campo de la etnodemografia se amplié y actualmente
incluye el andlisis etnoldgico de los principales exponentes demogrificos como
la natalidad, la mortalidad y la nupcialidad, asi como los procesos demograficos
en su contenido étnico y su relacion con la particularidad de los rasgos culturales
tradicionales de los pueblos. :

Cualquier investigador no especializado en cuestlones de etnologna puede
identificar falsamente a la comunidad étnica (nacional) con la racial, la religiosa
e incluso la estatal. Sin embargo, la etnologia permite a la estadistica demografica
los medios y métodos necesarios para analizar y conocer la composicién étnica
a‘través de los censos u otras formas de registro masivo de la poblacién; siempre
que estos datos hayan sido previamente- obtenidos. Particularmente en Cuba, este
estudio es posible realizarlo con mayor precision entre los censos de 1861 a 1970
con sus necesarias estimaciones intercensales de las tendencias principales, ya
que lamentablemente el censo de 1981 no previo la composicién de la poblacion
de Cuba por el lugar de nacimiento y volvio a limitar la composicion “racial” sélo
a su aspecto mds superficial en el doble sentido del término;. es de‘cir, el color
de la piel.

La conjuncion entre la etnologia y la demografia esta detcrmmada por. el
punto de vista étnico en la estadistica de la poblacion y sus pr1nc1pales indicadores
sociodemograficos y culturales.

PRINCIPALES FUENTES. CUBANAS PARA LA INVESTIGACICN
ETNODEMOGRAFICA .

La mayor parte de la bibliografia existente en Cuba sobre el estudio nacional
de la poblacion esta enfocado desde el angulo estrictamente demogrifico, con
algunas referencias a los componentes étnicos originarios'?, pero con la referida
confusion de lo racial por lo étnico':

10. Véanse, entre otras obras: Bruk, Salomén, Procesos etnodemogrificos. La poblacién del mundo
en el umbral del siglo XXI, Mosci, '1985; “La poblacion del mundo en la dilimitacién de los
siglos™, en revista Ciencias Sociales, Mosci, 1988, pp. 30-45; Kozlov, Victor, “La demografia
étnica”, en Teoria de la poblacién, Mosci, 1978, pp. 102-113; Colectivo de autores, Procesos
étnicos en los paises del Caribe, Mosci, 1984; y Procesos étnicos en los paises de América del
Sur, Moscu, 1985.

11. Comité Estatal de Estadisticas. Aflas Demogrdfico de Cuba, La Habana, 1979; y Comité Estatal
de Estadisticas e Instituto Cubano de Geodesia y Cartogmf' a. Atlas Demograf co Nacional, La
Habana, 1985.. .

12. Morejon Seijas, Blanca. “Distribucién de la poblacién .y migraciones intemas™, en La Poblacion
de Cuba, La Habana, 1976, pp. 121-171.

13. Ferndndez Trujillo, Josefa, Ramiro Pavén Gonzdlez y Raitil Hernandez Castellén. “Composicién de
la poblacién™, en Op. cit., p. 106. - .
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Se escapa de esta tendencia la importante obra de Fernando Ortiz (1881-
1969) y Juan Pérez de la Riva (1913-1974), a manera de dos significativos
ejemplos. La preparacion multifacética del primero condujo en determinada etapa
de su vida a levantar el estandarte generalizador de la cultura frente al constre-
fiido criterio de la *raza”, lo que condujo —junto con una serie de articulos
criticos ¢ inspirado en el ideario martiano— a la realizacién de una de sus mas
importantes monografias. En el segundo, por su formacion de gedgrafo, histo-
riador y estadista abordo multiples cuestiones inherentes a la historia étnica de
Cuba; y ahondo en ¢l enfoque etnodemografico de la poblacion aborigen, africana,
china y del Caribe Insular'®. En este sentido, aporté una amplia bibliografia al
respecto que acumula el legado anterior y la convierte en una fuente de primer
orden. _ : '

Al mismo tiempo, una fuente basica para esta investigacion es el conjunto
de censos de relativa confiabilidad efectuados en Cuba desde el periodo colonial
hasta el presente'® y que recogen en su informacion primaria el lugar de naci-
miento de las personas residentes en Cuba. A diferencia de los indicadores de
“raza” y ciudadania, el lugar de nacimiento tiende a reflejar mejor que los otros
la composicion etnorregional de procedencia o de pertenencia; pues —como
hemos sefialado—, la “raza” esta limitada al color de la piel y la ciudadania
indica solo el status juridico; de manera que la simple posesion de doble ciuda-
dania complica en extremo el andlisis de este ultimo indicador.

Sin embargo, el lugar de nacimiento es un dato global que tampoco indica
con precisién la composicion étnica, pues tanto la inmigracioén hispanica como la
africana —que son las principales y mds estables oleadas de poblamiento externo
tras el genocidio aborigen— tienen cardcter multiétnico y abarcan amplios terri-
torios de procedencia; pero al menos concretan determinadas cifras operativas
respecto del total de la poblacion de la Isla en cada uno de los cortes censales,
lo que permite un andlisis comparativo con otras fuentes para la investigacion.

Para dar alternativas de solucién a las diversas incognitas que se presentan
existe otra fuente no muy estudiada, que son los archivos parroquiales y cuyo
analisis muestral nos ha permitido, no sdlo caracterizar las areas y puecblos de
procedencia de las inmigraciones hispanica y africana —por ejemplo—, sino de
otros lugares de América, Europa y Asia; y conjuntamente medir la significacion

14. Ortiz, Femando. El engaiio de las razas, La Habana, 1975.

15. Véanse de Juan Pérez de la Riva, entre otras obras: “Desaparicién de la poblacién indigena
cubana™, en revista Universidad de La Habana, n° 196-197, La Habana, 1972; Contribucién a
la historia de la gente sin historia, La Habana, 1973; El barracdn y otros ensayos, La Habana,
1975; ;Cudntos africanos fueron traidos a Cuba?, La Habana, 1977; El monto de la inmigra-
cion forzada en el siglo XIX, La Habana, 1979; y “Cuba y la migracién antillana, 1900-1931",
en La Repiiblica Neocolonial, tomo II, La Habana, 1979.

16. La mayoria de los demégrafos cubanos coinciden en sefialar como confiables o auténticos durante
el periodo colonial los censos de 1774, 1792, 1827, 1841, 1861, 1877 y 1887. Véanse
Las estadisticas demogrdficas cubanas, La Habana, 1975, pp. 7-32; y Juan Pérez de la Riva,
Los demégrafos de la dependencia, La Habana, 1979.
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que tiene desde los primeros afios estudiados, la poblacion nacida en Cuba con
independencia del origen de los progenitores.

En relacién con la poblacién hispanica, la informacién acerca de la proce-
dencia que aparece en los archivos parroquiales es muy heterogénea, pues lo
mismo se encuentra registrada a nivel de villa, comarca, pueblo, ciudad, principado
o arzobispado; de modo que es necesario cotejar un gran volumen de informacion
para abarcar tanto las regiones historicas como las etnograficas y lingiiisticas,
hasta inferir, segin la naturalidad del residente, su pertenencia étnica. Al propio
tiempo, la correlacion de la informacién de archivos con la censal y otros trabajos
al respecto, permite valorar cambios cualitativos y cuantitativos en los procesos
migratorios, asi como determinar que el mayor peso de la inmigracion hispanica,
tanto respecto de si misma como del total de la poblacién de Cuba, no fue durante
el periodo colonial, sino en las tres primeras década del siglo XX.

En el caso especifico de la poblacion de procedencia africana, los archivos
parroquiales permiten corroborar que la inmensa mayoria (més del 90 %) de la
poblacién censada durante el periodo colonial como “negra’ era -esclava y afri-
cana!” —por lo que aparece regularmente la denominacion genérica o metaétnica
del individuo—; y que, opuestamente, la inmensa mayoria de la poblacion cen-
sada como “mulata” era libre y nacida en Cuba. Ello también se comprueba a
través de la composicion sexual de la poblacién segiin el color de la piel, ya que
mientras la poblacién blanca y negra presenta mayores indices de masculinidad,
la poblacién mulata es muy equilibrada en todos los censos. '

En sentido contrario, tanto la poblacion negra, libre y nacida en Cuba, como
la mulata, esclava y africana no posee una significacion estadistica estimable
como para refutar la tendencia principal. Al contrario, permite confirmar que el
punto culminante de la entrada de africanos a Cuba se efectud durante la-primera
mitad del siglo XIX y que este flujo tiende a declinar paulatinamente hasta su
virtual desaparicion tras la abolicién de la esclavitud. Por ello, y por otros estu-
dios méas exhaustivos de los procesos transculturales, la inmensa mayoria de las
.manifestaciones culturales en el siglo XX que han sido calificadas superficial-
mente como “africanas” u operativamente “afrocubanas” o de otra latitud segin
su procedencia, son esencialmente cubanas pues sus portadores y transmisores
fundamentales son personas nacidas en Cuba y descendientes por varias genera-
ciones de individuos culturalmente condicionados por el contexto nacional.

El analisis de otros poblamientos desde América, Europa y Asia es posible
realizarlo mediante la informacion censal existente, asi como compararlos con los
resultados de otras investigaciones demograficas y etnologicas.

Finalmente, el poblamiento cubano, en tanto resultante histérica de las an-
teriores formas de asentamiento, aunque la informacién censal permite su recons-
truccion desde mediados del siglo XIX (1861), los datos que sc obtienen de los

17. los trabajos del Dr. Rafael L. Lépez Valdés caracterizan ios “Problemas para el estudio de los
componentes africanos en la historia étnica de Cuba™, en Componentes africanos en el etnos
cubano, La Habana, 1985, pp. 74-105.
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diferentes archivos parroquiales permiten medir su alta significaciéon (primero
como poblacion criolla) desde la etapa anterior al primer censo efectuado en Cuba
(1774) hasta el proceso formativo de la nacion cubana. Todo ello hace posible
una nueva lectura del poblamiento de Cuba a partir de sus componentes étnicos
originarios hasta la poblacién cubana contemporanea. '

LA UNIETNICIDAD CUBANA Y SU MULTIRRACIALIDAD ACTUAL.

El pueblo cubano, como sociedad contemporanea formada por mas de diez
millones de personas, constituye una nacién uniétnica y multirracial. Para com-
prender el alcance y diversidad de este proceso sociocultural considero necesaria
una breve reflexién acerca de la actual unietnicidad de la nacion cubana y su
peculiaridad multirracial, pues representa un hecho muy americano respecto de la
mayoria de los pueblos de Africa, Asia y Europa donde generalmente los dife-
rentes etnos tienen una composicién racial menos compleja y diversa que en
América.

Desde el punto de vista étnico, en la formacion historica de Cuba desempe-
fian un papel decisivo inicial las migraciones del irea sur peninsular e insular de
Espafia (Andalucia, Castilla e Islas Canarias fundamentalmente) durante los siglos
XVI al XVIII y las migraciones forzadas de la regidn occidental de Africa
Subsahariana (mayoritariamente los pueblos bantihablantes y yoruba), cuya en-
trada masiva tiene su apogeo durante la primera mitad del siglo XIX, tras el cese
“legal” de la trata esclavista.

Ambos conglomerados multiétnicos de Espafia (cananos catalanes, espafio-
les, gallegos y vascos principalmente) y de Africa (achanti, bambara, congo, .
fulbe, ibibio, ibo, malinqué, yoruba y muchos otros) se fusionaron tanto por
separado interhispanicos e interafricanos) como entre ambos (hispanoafricanos),
de manera que desde el propio siglo XVI se va formando una poblacién endégena
no dependiente s6lo de la migracién externa, sino de su propia capacidad
reproductiva'®

Anteriormente, el impacto de la conquxsta hispanica desde 1510 sobre la
poblacion aruaca asentada durante milenios en la Isla redujo el monto global
estimado de habitantes, de unos 112.000 en el momento del encuentro [encontro-
nazo] con el Viejo Continente a s6lo 3.900 en 1555%; es decir, el 3,48 % de la
poblacién inicial en menos de medio siglo. De manera que este componente
étnico no desempefié un papel demografico significativo al quedar inicialmente
concentrado en los reductos de Guanabacoa en La Habana y en Jiguani y El
Cobre, en la actuales provincias Granma y Santiago de Cuba, respectivamente;
luego se le observd disperso y cada vez mds amestizado con la poblacién local

18. Guanche, Jesis. Esfudio etnohistérico de los componentes hispdnicos en la formacién del etnos
cubano, La Habana, 1990; forma parte de la Seccién de historia étnica del Atlas etnogrdfico de
Cuba (inédito).

19. Pérez de la Riva, Juan. “Desaparicién de la poblacmn indigena cubana™, en rev. Umvers:dad de
La Habana, n° 196-197, La Habana, 1972, pp. 61-84. :
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del 4rea de Yateras en'la provincia Guantanamo, donde aun se encuentran des-
cendientes cubanos de muy antiguos aruacos. :

Desde mediados del siglo XIX se incorporan al caleldoscoplo étnico de la
isla diversos componentes asidticos procedentes en.su mayoria del sur de-China
y de Islas Filipinas, en calidad de contratados; y més tarde varios miles de chinos
provenientes de California que se asientan en 4reas urbanas de la parte occidental
de Cuba. ,

La convivencia de estos componentes étnicos de diverso origen, que se
caracterizan por el alto. indice de masculinidad y su obvia relacién matrimonial
con mujeres nacidas en Cuba —descendientes a su vez de los primeros inmigran-
tes— van generando procesos de transmisién de rasgos culturales a nivel
intergeneracional, condicionados por el activo papel de la madre endogena hacia
sus hijos y nietos, también nacidos y educados en un nuevo medio espacio-
temporal y cultural, respecto de la procedencia de los pobladores hispanicos,
africanos o asiaticos, por sefialar los mas numerosos.-

En las nuevas generaciones nacidas tempranamente en Cuba se van forman-
do rasgos de-etnicidad que sintetizan aportes hispanicos y/o africanos u otros,
segun el lugar de asentamiento y el grupo social de pertenencia, que abarcan las:
mas diversas esferas de la vida, pero al mismo tiempo se generan nuevos rasgos
étnicos condicionados por el contexto espacio-temporal, ain no nacional, sino
limitado durante el periodo colonial o etapa formativa del etnos cubano, al area
de residencia de los pobladores, ya que alin las migraciones internas no desem-
pefian un papel tan importante en la dindmica demografica como las migraciones
externas y sobre todo el crecimiento natural de la poblacién cuyo ritmo :se hace
creciente.

Factores como la nocién de pertenencia territorial; el uso generallzado de la
lengua espafiola con sus matices locales y enriquecida con mltiples topénimos,
hidronimos y otros vocablos de origen aruaco, asi como diversos términos de
procedencia africana con un alcance mas limitado; rasgos culturales y psicoldgi-
cos condicionados por el tipo de actividad econdmico-productiva, la pertenencia
socio-clasista y estrechamente relacionados con-el permanente proceso de infor-
macidn-transmisidon a nivel social, familiar e interpersonal; desempefiaron un
papel mas significativo que las diferencias antropolégicas de los individuos en la
formacién de un ser étnico independiente de sus progenitores historicos.

La formacién de una autoconciencia étnica que en su desarrollo se fusiona
en el contexto cubano con la conciencia nacional, como nocién y accién
identificadora de este grupo humano y a la vez diferenciadora respecto de otros,
tiene su éclosion en las luchas por la independencia anticolonial como resultante
histérica de un movimiento global en el continente americano; pero con rasgos
particulares, ya que ante la pérdida de! continente la metrépoli espafiola se aferra
como nunca a la- mayor de sus posesiones antillanas. Desde el punto de vista
racial, si bien la rama americana de la raza mongoloide reptesentada por los
‘aborigenes aruacos tendié a disminuir aceleradamente en la medida de su desapa-

o
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ricién fisica o de su mezcla y asimilaciéon por otras razas humanas; el tipo
mediterraneo de la raza europoide y la raza negroide tendieron a crecer, no sdlo
respecto de cada una de ellas, sino a partir de relativo equilibrio en la compo-
sicién sexual de la mezcla de éstas; es decir, en la poblacion mulata, a pesar del
racismo institucional y sociofamiliar existente en las relaciones humanas con un
caricter publico, ya que de manera privada las estadisticas y las actas parroquiales
evidencian lo contrario. _ .

Todos los grupos humanos de Cuba se han caracterizado por los matrimonios
mixtos tanto desde el punto de vista étnico como racial. En este sentido, el
encuentro en un nuevo medio tendié a romper la endogamia étnica de proceden-
cia y condicioné al mismo tiempo la creacion de nuevos circulos endogamicos
con carécter territorial como una regularidad esencial de cualquier etnos desde su
fase formativa. Estos. circulos endogamicos se hicieron mas acentuados en las
poblaciones alejadas de la costa® y disminuyeron relativamente en ciudades
costeras como La Habana y Santiago de Cuba por su cardcter cosmopolita y su
intensa actividad portuaria, generadora de un amplio trafico mercantil y humano.

Si la constitucién de una poblaciéon racialmente mulata fue el resultado
evidente de los matrimonios mixtos hispanoafricanos en el sentido mas inmediato
y superficial del mestizaje; esto también sucede con la mezcla intracuropoide e
intranegroide pero desde el punto de vista étnico. En los estudios muestrales
efectuados en una decena de archivos parroquiales de Cuba durante todo el
periodo colonial?! se constata que los matrimonios mixtos entre extranjeros euro-
poides (la mayoria inmigrantes hispanicos) y personas nacidas en Cuba, en mas
del 95 % participan mujeres oriundas de la Isla, como logica compensacion
natural al histérico predominio masculino de los inmigrantes. Del mismo modo,
en los matrimonios de africanos y descendientes estudiados predominan los
interétnicos (8 de cada 10) y dentro de éstos sobresalen los que se efectiian entre
africanos 3/ negras o mulatas nacidas en Cuba.

La poblacién perteneciente a la rama asidtica de la raza mongoloide, repre-
sentada por los culies chinos y filipinos, asi como por los comerciantes chino-
californianos, fue casi exclusivamente masculina y ello influyé sobremanera en
su acelerado mestizaje interracial e intercultural.

De manera que la multirracialidad inherente a la formacién histérica del
etnos nacional cubano, lejos de crear componentes étnicos desconectados, tendio.
a la formacién sistémica de un conjunto concatenado de procesos étnicos unificado-
res de diferentes alcances territoriales y de variada duracion cronolégica®.

20. Me refiero a ciudades como Sancti Spiritus, Camagiiey y Holguin, cuyos matrimonios entre per-
sonas.nacidas en Cuba durante los siglos XVIII y XIX oscilan de las tres cuartas a las ocho
décimas partes de la poblacién muestral estudiada. Véase J. Guanche, Op. cit., pp. 87-97.

21. El estudio muestral incluye 68.784 padres de niiios bautizados y registrados' en los libros de
“blancos™ o “espafoles™; o sea, una poblacién asentada y biolégicamente reproducida.

22. En otros trabajos explico con mis detalles el cardcter sistémico de la etnogénesis cubana a partir de
sus componentes originarios; véanse en este sentido “Hacia un enfoque sistémico de la cultura
cubana”, en rev. Revolucién y Cultura, n° 90, septiembre, La Habana, 1980, pp. 35-40 y “Los
procesos etnoculturales™, en Procesos etnoculturales de Cuba, La Habana, 1983, pp. 342-351.
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Desde la as1mllacmn €tnica forzada hispano-aborigen que da lugar a la casi
extincién fisica de los primeros pobladores y permité la incorporacién de multi-
ples elementos lingiiicoculturales al patrimonio contemporaneo, hasta la mixacion
o fusién hispano-africana que es el resultado y sintesis de diversos procesos de
integracion interhispanica e interafricana; generan al mismo tiempo una pobla-
cion nacida en la Isla que tiende a reproducirse bioldgica y culturalmente durante
varias generaciones a un ritmo mds acelerado que el de las migraciones extemas
hasta hacerse independiente de ella. ,

A ‘partir de la segunda mitad del siglo XIX la poblacnon cubana, con sus
rasgos peculiares de etnicidad cambiante es mayoritaria (tabla 1) respecto -de los
otros grupos étnicos y demds representantes minoritarios de otros pueblos proce-
dentes de Europa, Asia, América Latina y el Caribe.

Durante los primeros treinta afios del siglo XX, no obstante el acelerado
incremento -de la migracién externa como principal fuerza de trabajo para la
industria y el comercio, tal como puede observarse en los censos de 1907-1931,
cuyas dos terceras partes esta compuesta por inmigrantes hispanicos y antillanos,
el ritmo de crecimiento intercensal de la poblacién cubana se incrementa. '

TABLA 1

COMPOSICION DE LA POBLACION CUBANA RESPECTO DE LA
POBLACION EXTRANIJERA RESIDENTE EN CUBA.

Censos  Total ' Cubanos % Extranjeros . %
1861 1.396.470 601.160 43,05 1795310 56,95
1877*  1.509.291 941.948 62,41 - 567.343 37,59
1887*  1.609.075 - 1.198.922 74,51 410.153 25,49
1899 1.572.797 1.400.262 89,03 172.535 10,97
1907 2.048.980  1.820.239 88,84 228.741 11,16
1919  2.889.004 2.549.922 88,26 339.082 11,74
1931 3.962.344 3.525.447 88,97 436.897 11,03,
1943 4.778.583 4.532.032 94,84 246.551 5,16
1953 5.829.029 - 5.598.598 96,05 . 230.431 3,95 ¢
1970 8.569.121 8.438.877 98,48 130.244 1,52
1981*  9.706.369 9.565.626 98,55 140.743 1,45

* Estimado . :
Fuente: Censos de Cuba- correspondlentcs a los rcfcrldos afios. Elaboracion propxa

Esto condiciona una tendencia a ‘la consolidacién étnica nacional que en
indices demograficos se observa tanto.a nivel de la composicién por sexo en
cuanto a la potencial reproduccnon biolégico-cultural del etnos y en la ubicacion
macrorregional de la poblacion cubana, en relacién con el relativo equilibrio de.
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la situacién geografica a partir de un acelerado proceso de urbanizacién y de
migraciones internas?.

El proceso de flujo y reflujo de informacion cultural y el intercambio de
rasgos étnicos que llevan implicitas las migraciones internas, también constituyen
un factor tendente a la diversificacion regional y a una muy relativa “homoge-

neidad” nacional con sus variados matices locales y territoriales. Las principales
* corrientes cubanas de migracion interna (Tabla 2) permite observar regularida-
des de caracter general que influyen en las diversas relaciones sociales. Este
proceso también ha estado condicionado por el crecimiento natural de la pobla-
cién nacida en Cuba y por el papel sociocultural que desempefia la migracién
interna, compuesta mayoritariamente por cubanos.

El estudio muestral realizado en diez archivos parroquiales de Cuba durante
el periodo colonial confirma que de 68.784 sujetos registrados como padres en los
libros bautismales de *“blancos” o *“espafioles”, 50.696 (73,72 %) son nacidos en
Cuba y que la proporcion de éstos en la region centrooriental de la Isla (8:10) es
muy superior a la del drea occidental (6:10), debido al peso absoluto de la
migracion externa global hacia el oeste de Cuba. El grueso de la poblacién
estudiada en esa zona es nacida en Cuba, lo que propicia la transmisién estable
de un conjunto de tradiciones culturales de gran arraigo en los diferentes asenta-
mientos humanos.

TABLA 2
PRINCIPALES CORRIENTES CUBANAS DE MIGRACION INTERNA
SIGLOS PERIODOS DIRECCION CAUSAS CONSECUENCIAS
-?-XV - Precolombino Este-oeste Penetracion sucesiva Mayores densidades
- del poblamiento ori- humanas al oriente
ginal por el este.  [agroalfareros).

XVI-XVIII Traslado de la sede del gobierno colonial hacia [Poblamiento sud-
LaHabana y funcion puerto-escala de su puerto; peninsular hacia las
esta regién se convierte en un gran centro de d4reas urbanas y ca-
atraccién humana exterior, sin poder, no obstante, nario hacia las zonas
. precisarse” corrientes internas de migracion. rurales  principal-

mente].

XVII-XIX 1792-1868  OQecste-este Primera expansion del Hegemonia decimo-
- azicar = hasta Las nonica de todo Occi-
Villas. [Intenso dente. Creacién de la
poblamiento africano red urbana actual en
hacia centro- el centroy occidente
* occidente]. de la Isla.

23. Segun el censo de 1981 el 50,16% de la poblacién cubana es masculina y si dividimos la Isla en
dos macrorregiones este-oeste, &l 54,58% de la poblacién cubana vive en el oeste, la regién
histéricamente mas poblada (71,80% en 1899) y el 45,42% restante se ubica al este. Véase J.

" Guanche. El poblamiento de Cuba. Seccién 1 del Atlas de los Instrumentos de la Musica Popular
Tradicional Cubana, La Habana, 1990 (inédito). . ~ o
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Lo anterior se basa en un predominio de matrimonios homogéneos entre
personas nacidas en Cuba (59,39 %) y en la decisiva participaciéon de la mujer
nacida en Cuba (mds del 95%) en los matrimonios mixtos con residentes extranjeros.

Las antiguas inmigraciones que dan origen a la poblacion actual de ciudades
como Sancti Spiritus, Camagiiey y Holguin (ubicadas lejos de la costa) poseen
menos significacion que las relaciones endogamicas intraterritoriales que se efec-
tuan en sendos nicleos urbanos, cuyo peso global de la poblacion endégena entre
los siglos XVIII-XIX —segln la referida muestra— oscila entre el 87-90 % de
toda la poblacion estudiada, con una migracion interna y externa muy poco
significativa respecto de la region occidental de la Isla.

Todo lo anterior permite establecer como regularidad historica del pobla-
miento de Cuba que el peso decisivo en las migraciones internas desde el siglo
XVIII hasta el presente lo posee la poblacién end6égena (nacida en Cuba o cuba-
na) y no la poblacion exdgena (extranjera).

El desarrollo alcanzado por la poblacion de Cuba desde sus origenes hasta
el presente permite hablar de una revolucion demografica cuyos antecedentes
coinciden con el proceso de formacion de la nacidn cubana a partir de la segunda
mitad del siglo XIX.

" En el estudio ‘monogréfico realizado por Rail Hernandez Castelldn, la revo-
lucién demografica cubana ha sido dividida en dos etapas: :
" 1. “Cuba mantuvo un crecimiento natural relativamente moderado y es-
“table desde los primeros afios del presente siglo y la quinta década [de
éste], con los valores que han fluctuado entre 13 y 19 [por mil]. La
mortalidad refleja su valor mas alto en 1907 y comienza a descender
~ posteriormente, pero en realidad la tasa se vio afectada por el incremento
de la proporcion de menores de 5 afios, y estas edades son las de mayor
riesgo de muerte. En efecto, estas proporciones pasaron de 8,3% en 1899
a 16,8% en 1907. Por otra parte, las tasas brutas de natalidad indican que
ésta comenzo su disminucion desde el quinquenio 1905-1909. Se puede
afirmar que la mortalidad comenz6 su descenso desde 1900, primero a un
ritmo lento y posteriormente acelerandolo. Por su parte la fecundidad se
mantuvo clevada y constante hasta alrededor de 1920 [...], aunque es de
notar que la natalidad comienza a descender ya desde el segundo
. quinquenio del presente siglo. Dados los elevados valores de que parten
la fecundidad y la mortalidad, se puede afirmar que los umbrales del siglo
actual constituyen también los umbrales de la revolucion demogréfica
cubana. Ya alrededor de 1930 la mortalidad registra valores cercanos a
20 [por mil], en tanto que la natahdad experimenta una moderada reduc-
cnon [al] 35 [por mil]”. :
“[La] aceleracién de la disminucién de la mortalidad [se corresponde
con] una relativa aceleracion en la disminucion de la fecundidad. [...] En
- efecto, incluso un poco antes de 1930, la esperanza de vida al nacer inicia
un pronunciado ascenso que se mantiene. hasta los momentos actuales.
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La tendencia de la fecundidad sufrié un cambio que podria calificarse de
temporal,. en el marco de la revolucion demograﬁca ya que.después de
- un descenso moderado, entre 1920 y 1940, segiin las tasas de natalidad
comienza luego una ligera aceleracion de este descenso, hasta el triunfo
de la Revolucion en 1959 [y comienza] posteriomente un ascenso, mo-
tivado por la confianza generada en las masas por la Revolucion. [...]
Esto cred una pequefia explosion demogrifica, y puede calificarse asi,
porque [...] ya alrededor del quinquenio 1970-1975 se alcanza un valor
algo menor al del quinquenio 1955-1960. [...] La rapida disminucion de
la fecundidad cubana, a mediados de la década del setenta, conjuntameén-
te con los elevados valores de la esperanza de vida, ambos similares ya
- al de los paises desarrollados, permiten indicar que Cuba por ese fecha
- estaba concluyendo ya [en 1975] su revolucion demografica™,

Desde el decenio posterior a la revolucion demografica hasta el presente, se
aprecia el desarrollo de la tendencia a.la homogeneizacion de grupos sociales y
por regiones del pais con el apoyo que significé la nueva division politico-
administrativa desde 1976. La fecundidad ha tendido a. reducirse junto.con los
niveles de mortalidad, lo que influye favorablemente en el aumento de la espe-
ranza de vida al nacer para ambos sexos como reflejo social del- incremento del
nivel de vida. ‘

A diferencia del resto de las formas inmigratorias externas del poblamlento
de Cuba, el proceso histérico del poblamiento por personas nacidas en Cuba
(criollos y cubanos) tiene un conjunto de peculiaridades que le otorgan, tanto en
el ambito estrictamente demografico como en el sociocultural, cualidades nuevas
que demuestran, desde multiples puntos de vista, la formacion y existencia de un
etnos-nacién con caracteristicas propias que a su vez se relaciona directamente
con los procesos neoetnogenéticos de los pueblos (naciones) del continente ame-
ricano desde el siglo XIX y el posterior proceso de consolidacion en las dificiles
condiciones actuales para el desarrollo.

Si consideramos este proceso historico a la luz de la teoria etnografica
contempordnea, la poblacion nacida y residente por mas de diez generaciones en
Cuba ha constituido la base humana, desde el punto de vista genético y cultural,
para la formacion y consolidacion del etnos nacional cubano. El etnos cubano,
como organismo social estable y cambiante en el tiempo y el espacio estd con-
formado por un conjunto de rasgos comunes que lo caracterizan como tal. Con
independencia de las modalidades locales y regionales, existen elementos afines
y estables de lengua (materna principalmente en su contenido verniculo), cultura
(en el sentido amplio. del término), cardcter (en su contenido psicosocial e
idiosincrasico) y autoconciencia (nocién de pertenencia a este pueblo y de dife-
rencia respecto de otros que se exterioriza en el etnénimo [cubano]), que perfilan
la ‘nacionalidad. Junto con lo anterior, existe el sentimiento de pertenencia terri-
torial, muy ligado a la nocion de patria; la peculiaridad estatal, con sus 6rganos

24. Hernandez Castellon, Rail. La revolucién demogrdfica en Cuba, La Habana, pp. 90-93.
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de poder; asi como la existencia de una. estructura -econdmica y socioclasista
caracterizadora en nuestros dias de la nacion.

Cuando se profundiza en los origenes hlstoncos de la poblacién de Cuba, con
"iridepcndencna de la diversidad de procedencias, sale a la luz de modo sobresa-
liente la tendencia general y determinante del mestizaje biogenético hasta formar
diversos circulos endogamicos de lo particular a lo general; es decir, a nivel local,
regional y nacional, los que no estin condiciohados precisamente sélo por fac-
tores bioldgicos, sino de tipo sociocultural. :

- De modo que el factor racial no constituye un rasgo prmcxpal -del etnos
cubano, sino ‘sélo su aspecto exterior (biologico). La exacervacion histérica de
este factor ha representado una importante traba (en cuanto ideologia y practica
racistas en una u otra direccién) para la integracion plena de todos los compo-
nentes humanos de la poblacién de la Isla. Contra esta traba han luchado los
principales exponentes, desde- el periodo colonial hasta ho‘y, de las ideas del
progreso social .y de la unidad nacional. : :

Mayor significacién tiene la cultura, como uno de los rasgos escncnales de
lo humano y- al -mismo -tiempo caracterizador de cualquier etnos; pero no la
“cultura” entendida como totalidad abstracta de lo que “hace el hombre y por ello
se diferencia-de.la *“natura”, ni la estrecha concepcion que la reduce a la “cultura
artistica y literaria’, sino el patrimonio representativo y significativo de los rasgos
_propios de un etnos; es decir, la actividad que hace especifico ese pueblo res-
pecto de otros,.en cuanto cualidad caracteristica y a la vez diferencial, coro
sistema axioldgico y de accion creadora y reguladora a-nivel intrasocial, interso-
cial y ecologico-natural. - : : :

En este sentido, la' cultura cubana en su dcsa.rrollo hlStOI‘lCO no sélo se ha
- nutrido de sus elementos originarios (componentes ‘étnicos antecedentes); o sca,
de sus raices; sino principalmente de su potencialidad creadora y reproductora
propias que generaron a su vez una nueva fuente nutricia (el pueblo cubano); es
decir, de sus frutos; de las decenas de generamones nacidas en Cuba que han sido
capaces —primero— de tomar conciencia de si como pueblo a partir de una
existencia previa y de una tradicién de lucha por transformarse en pueblo para
si, duefio de su identidad y de su futuro. Esto permite sefialar el caricter Unico
(nacional) y a la vez diverso (regional y local) de la cultura cubana a partir del
papel etnodemografico determinante de. sus prmcnpales portadores la poblacion
cubana
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TACORONTE, TOPONIMO GUANCHE

PauL P. DE WOLF
Universidad de Frankfurt 4

Tal vez sea extemporaneo recordar que la etimologia de formas de lenguas
de historia larga pero mal documentada y peor estudiada plantea problemas muy
especiales para los linglistas y para los fildlogos. Esto es apllcable sin duda
alguna, al estudio de las lenguas prehistoricas de Cananas .

.Por lo tanto muchos problemas de la toponimia y antroponimia canarlas son
msolubles Los solubles —los Gnicos que merecen retener la atencién— son
aquellos que se relacionan de manera mds o menos estrecha con las lenguas del
mundo mediterrdneo, especialmente con las lenguas beréberes de Afric_ar septen-
trional. ‘ :

Pero aun si nos limitamos a aquellos casos que parecen solub]es creemos
que, en un campo en que las incognitas son sumamente abundantes, vale la pena
explorar varios caminos y elegir tan sé6lo al final ‘la hipotesis que mejor nos
parézca en cuanto a su mayor sencillez. Esta toma de posicion vale t_amblen para
el topénimo guanche de Tacoronte, el cual era a la vez el nombre de’ un reino
y de su capital prehispanica. Atestigua, una vez mas, el origen beréber periférico,
marginal de algunas lenguas aborigenes de Canarias, esta vez la tmerfena -Hoy
en dia, Tacoronte tiene, en cuanto al nicleo urbano, 2.797 habitantes, siendo el
numero total del municipio en el afio 1981 de 15.640, mc]uyendo a Tacoronte,
Adelantado, Aguagarcia, Barranco de Las Lajas, Campo de Golf, Guayonge, La
Caridad, Las Casas Altas, Los Naranjeros, San Jerénimo y Los Perales. '

"'D. J. Wélfel (Monumenta: p. 765) reconoce que se trata ‘de un toponimo
prehispanico y menciona por lo menos ocho fuentes histéricas en que viene .
codificado: el Archivo General de Simancas (Consejo Real), Castillo (Biblioteca
Municipal de Santa Cruz), Datas de Tenerife, Espinosa, Fructuoso, Nifiez de la
Pefia, Proc. de'Can. y Quesada'y Chaves. Las variantes graficas en dichas fuentes

Eres (Arqueologia) 1993 Vol. 4 (1):'57-60 .
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son poco numerosas: Tacoronte, Tacoront, Tacoronta, Tacaronte, Cacoronte,
Taraconte, Taconte. :

Cabe sefialar que la Isla de El Hierro tiene un lugar Tacorone o Tecorone,
el antiguo nombre del Puerto de Naos: ‘tecorone: el término que los naturales
llamaban que es en las calmas de la isla, junto a otro puerto que llamaban
iramase” (ABR J 53). Como otros términos toponimicos que podrian estar rela-
cionados con ‘Tacoronte’, podemos mencionar: Tocorren, Tocorron, plaza en la
Isla de Hierro (WM 669) y Acarona, caserio de Candelaria, Tenerife (WM,
ibidem)'.

Es dificil aceptar la explicaciéon de Alvarcz Delgado segtn la cual Tacoronte
(lo mismo que Tacorone) vendria de *t-ar- guiron, * ar- guijon ‘lugar de barcos,
de naves’. El tnico vocablo realmente beréber para ‘embarcacion’ es aGerrabu,
pl. iGerruba, fem./dim. taGerrabut (p. ej. en el baamarani, lengua de Ifni). Las
demds denominaciones son préstamos del latin o de lenguas romances: /babbor,
tanaut (lat. navis) ‘barco de vela’. : -

Entre las hipdtesis mas verosimiles para explicar la etimologia de ‘Tacoron-
te’, cabe notar: :

a) *t-ekurun-r ‘lugar escondido’. Si se busca una semejanza externa, halla-
mos mzab. ekrun ‘estar escondido’, voz mencionada por Walfel,

‘Aunque menos evidente, parece haber una correlacion con tuar. akerebbi, pl.
ikerebbdn ‘lugar escondido entre montafias rocosas’. El fem./dim. de akerebbi
seria r-akerebbi-t.

b) taggurt ‘puerta’ (pl. tiggura en baam ), cp. tuar. tahort, pl. tihor.

¢) tahort, pl. tahérin (tuar ) ‘montén de rocas escarpadas’ Se desconocen
formas comparables en las lenguas beréberes. occidentales, pero de haber tal
correspondencia, obtendriamos algo como *tVggur-Vn para el plural.

La dificultad de hallar paralelos evidentes entre formas beréberes y canarias
es incrementada por la aparente fusion de fonemas distintos del (proto-)beréber
en fonemas mas sencillos del castellano, ya que éste desconocia varios sonidos
de la lengua afroasiatica. Asi, podemos suponer que en la lengua aborigen de
Tenerife, habia una oposicion entre /qq/ y /q/ , entre /kk/ 'y /k/. Sin embargo, en
los préstamos (sobre todo topénimos), todos estos fonemas se han fusionado como
/k/ del castellano (escrita ¢ o qu ante e o i), y es probable que otro fonema
canario, a saber *G (fricativa velar sonora) haya sufrido la misma suerte.

He aqui unos ejemplos de oposicién entre estos fonemas en el beréber
occidental (shilha de Ifni):

99 - q.
tagqort bulla _ - lasqur? trampa, cepo para cazar ratas
azeqqaf caballo viejo _ - abugal céntaro de barro arcilloso

g8 . g -
agguri esparto. . iDgam ayer
aggu humo tagant maleza

taggant bosque? tagzut valle cultivado
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kk v k
kkat el disparo ~ iken hermano gemelo
tukkert tisis ' : akeDrur polvo -
G - .
" tusiGt sien

tamGart mujer -

taGruTT omoplato

aGormi hueso (de almendra, etc.)

hayyaG henos aqui

De haberse hispanizado las voces que acabamos de mencionar,- obtendrlamos
formas por el estilo de *tacorte, asecafe, tasacorte, abucal, agurl/acurl..., etc.
Ademas, los fonemas z y s del beréber se fusionarian también de modo que no
solamente fasqurt ‘trampa’ saldria como tasacorte, sino también *tazqurt, tazkurt,
tazzekurt, etc. darian el mismo resultado. De ahi que la bisqueda de paralelos en
las lenguas afroasidticas resulta tan complicada.

A pesar de esta dificultad, creemos que no sea temerario generalizar que
Tacoronte podria reconstruirse como *t-akerrun-t cuyo significado original podria
haber sido ‘el escondite, el lugar escondido (entre rocas, p. €j.)’. Se trataria del
participio pasivo del tipo llamado enfatico, el cual da también nominales que
designan estados, eventos y actos:

shilha  arettum penetracion, sumersion
' akertur contenido, .espacio’
areZZum abertura, liberacion

El verbo cuya forma radical seria * k r n ‘estar escondido’ se ha mantemdo-
en ¢l dialecto mzabita, al norte de Ghardaia, Argelia. S

Partiendo de la misma raiz *k r n , podria formarse el verbo de calidad
*ikran ‘estar escondido’ y el participio sg. kidrdndn ‘escondido’. Agregandole el
prefijo *#V- , muy frecuente en los toponimos canarios, se obtiene *t-kidridndn-,
y con el ambifijo t-..-t (diminutivo o femenino) llegamos a' *tV-kdrdndan-t(e).
Como los participios tuar. de esta indole llevan vocales breves en todas las
silabas, el resultado final en el espafiol de Canarias puede ser tanto 0 como a. Dé
todos modos, ambas intérpretaciones son plausibles y tendrian mds o menos el
mismo resultado, aunque en el Gltimo caso habria que admitir la pérdida de la
Gltima silaba de *kéfﬁgziin > *kdrdn- para llegar a *ta-koron-tV > tacoronte.

NOTAS

Ademas, hay un sitio ]lamado T acoronte en AlaJero Gomera

2. taggant ‘bosque’ parece ser una forma enfitica de fagant ‘maleza’. Las voces baamaram han sido
tomadas del diccionario del Padre E. Ibifiez.

3. Véase Vycichl 1991: 434,

Segin el modelo de los verbos de las conjugacwnes IV y XIII en el tuareg dé Niger: véase Prasse
1980: 17-27 .
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5, En este articulo, hemos empleado las siguientes abreviaturas:
baam. baamarani
lat, latin
mzab. mzabita
tuar. tuareg
dim. diminutivo
fem. femenino ‘
ABR Abréu Galindo: véase Wolfel 1965: 89-90
WM Wolfel: Monumenta
Para la trasliteracién de fonemas beréberes utilizamos:
G: fricativa velar sonora
. & oclusiva velar enfatica sorda
ge, kk, TT: geminadas
D: oclusiva alveolar enfitica sonora
T: oclusiva alveolar enfitica sorda
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INFORME PRELIMINAR SOBRE LAS CONDICIONES
CLIMATICAS EN EL MUSEO ARQUEOLOGICO DE
' TENERIFE. '

' MARIA GARCIA MORALES

INTRODUCCION

La temperatura y la humedad influyen en el estado de conservaciéon de los
objetos almacenados y expuestos en los museos, siendo en ocasiones la principal
causa del deterioro irreversible de muchos de estos objetos. Por ello, en la tltima
década, se vienen realizando numerosos estudios sobre las condiciones climaticas
en los museos, la forma en que éstas afectan a sus colecciones y los sistemas de
control de las mismas. )

En marzo de 1991 se inicié en el Museo Arqueoldgico de Tenerife un
programa de registro continuado ‘de la temperatura y la humedad relativa, con el
objeto de conocer las condiciones ambientales a las que sus colecciones han
estado expuestas y disefiar un modelo de control climatico que, por un lado, cubra
las necesidades de sus colecciones y, por otro, se adapte a los medlos tecmcos
y econdmicos del museo. ’

EL CLIMA EN LOS MUSEOS.

Los objetos albergados en los museos estan hechos de materiales perecederos
y, por tanto, expuestos dia a dia a un inevitable deterioro. Los agentes causantes
de este deterioro pueden ser humanos, naturales, quimicos o fisicos, pero de ellos
el mas destructivo es el clima. ‘ .

Casi todos los obJetos 1ndepend1entemente de su edad, origen o composicion
reaccionan ante los mas li geros cambios de la humedad ambiental. Los extremos
o las fluctuaciones bruscas de temperatura no afectan a la mayor parte de los
materiales, sin embargo influyen significativamente en la humedad relativa. De
ahi la importancia de medir y controlar la temperatura y la humedad relativa para
establecer un clima estable dentro_del museo. - .

Eres (Arqueologia) 1993 Vol. 4 (I).; 63-76
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El aire en el interior del museo estd cargado de vapor de agua. Este vapor
de agua puede proceder del exterior (el mar, la lluvia), de las paredes del edificio
(por capilaridad desde el suelo) u originarse en su interior (transpiracién de los
visitantes). Para medir la cantidad de vapor de agua que contiene un determinado
. volumen de aire utilizamos los conceptos de humedad absoluta y humedad relativa.

Humedad absoluta.- Es el peso del vapor de agua contenido en un volumen
determinado de aire a una determinada temperatura. La humedad absoluta se
mide en gramos por metro cubico. No obstante, conocer la humedad absoluta del
aire no nos informa si este ha llegado a la saturacion, es decir, si no puede
absorber mas vapor de agua o qué cantidad puede todavia absorber.

Humedad relativa.- Es la relacion entre la humedad absoluta, contenida en
un cierto volumen de aire a una temperatura, y la cantidad maxima de vapor de
agua que dicho volumen puede contener a esa temperatura (saturacion).

HR=%><100

Esta relacion depende de la temperatura. Asi, cuando se eleva la temperatura
aumenta la cantidad de vapor de agua que un volumen determinado de aire puede
absorber hasta saturarse y la humedad relativa disminuye. Por el contrario, cuan-
do la temperatura disminuye el aire se enfria y necesita absorber menos vapor de
agua para saturarse, por lo que la humedad relativa aumenta. Un registro conti-
nuado de la humedad relativa en las salas del museo o las vitrinas nos permite
conocer si el aire que rodea los objetos los estd desecando o humedeciendo.

INSTRUMENTOS DE MEDICION DE LA TEMPERATURA Y LA
HUMEDAD RELATIVA

Hay una gran variedad de instrumentos para medir la temperatura 'y la
humedad relativa. Aqui sélo hablaremos de los mds cominmente utilizados en los
museos debido a su coste o facilidad de manejo.

" Higréometros.- Los higrémetros-utilizan materiales muy sensibles a la hume-
dad ambiental como el papel o el cabello, para medir la humedad relativa. Su
lectura es féacil y comoda, y dado su pequefio tamafio se pueden colocar en el
interior de las vitrinas sin robarle espacw a los ob_|etos expuestos 0 alterar la
composicion estética. :

' La principales desventajas de los higrémetros son que proporcnonan una
lectura de la humedad relativa puntual, que deben ser calibrados regularmente y
exigen ser renovados cada cierto tiempo. :

Higrémetros electrénicos.- Consisten en una resistencia ¢léctrica cuyo valor
varia dependiendo de la humedad-del aire. Estos higrometros son muy precisos
(£2%) y faciles de manejar, pero tienen el inconveniente de que reglstran la
humedad relativa alrededor del sensor.
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Psycrometro giratorio.- Este aparato se compone de dos termometros’ situa-
dos uno al lado del otro. El bulbo de uno de los termémetros esta cubierto por
una capucha de gasa humedecida. Cuando giramos rapidamente el instrumento
durante 30 o_40 segundos, la temperatura del aire que pasa a través de ambos
bulbos, el seco y el humedo, es recogida. Cuanto mas seco es el aire la evapo-
racion en la capucha serd mas rapida y el enfriamiento mayor. La diferencia entre
ambos termometros se confronta con la temperatura en la tabla de conversion del
psycrometro obteniéndose asi la humedad relativa.

Los psycrometros giratorios son baratos y no necesitan calibracion, pero
tienen la desventaja de que deben ser mancjados adecuadamente, de lo contrario
un error de 1°Cren la lectura de la temperatura da lugar a un error del 5% al 10%
en la humedad relativa.

Psycrometros eléctricos.- -En este tipo de psycrometros el aire que pasa a
través de los bulbos seco y hiimedo es succionado por un pequefio ventilador
eléctrico. Los errores en las mediciones debidos al mal mangejo del aparato son
asi evitados.

"Termohigrografos.- Los termohigrografos miden la temperatura y la hume-
dad relativa y disponen de un mecanismo giratorio que permite su registro en un
grafico. Este registro puede ser diario, semanal o mensual. Estos instrumentos
permiten el estudio temporal de las condiciones climaticas en un museo. Su
desventaja es que requieren un mantenimiento constante pues deben calnbrarse y
cambiarsele los graﬁcos regularmente (F1g 1)

EL EFECTO DE LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD SOBRE LOS
OBJETOS GUARDADOS EN LOS MUSEOS

Muchos de los objetos guardados en los museos estan realizados con mate--
riales organicos tales como madera, hueso, fibras vegetales, piel, colas, etc. Estos
materiales son higroscopicos, es decir, que emiten o absorben humedad del medio
que les rodea, en un intento de adaptarse a las fluctuaciones que ocurren en el
mismo. Una disminucién de la humedad relativa conlleva, por tanto, su desecacion
progresiva y la consiguiente pérdida de volumen y forma. Por el contrario, un
incremento de la humedad implica un aumento en volumen y el desarrollo de
tensiones internas. La respuesta de los materiales orgéanicos a los cambios clima-
ticos es muy lenta. Por ello, cuando estos cambios se producen en cortos espacios
de tiempo y/o son muy extremos pueden dan lugar a agrietamientos, debilidad
estructural, abultamientos, pandeamlentos separaciéon de las partes constituyen-
tes, roturas, etc. :

Un ambiente hiimedo, con una humedad relativa superior al 60%, y caluroso
favorece el desarrollo y la actividad de muchos microorganismos e insectos que
se alimentan de materia organica. La proliferacién de algunos insectos como las
cucarachas o -arafias, si bien no es causa directa de biodeterioro, dificulta el
mantenimiento de unas condiciones de limpieza adecuadas. El polvo y la sucie--
dad son importantes agentes del deterioro de la mayoria de los objetos museables.
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. Muchas ceramicas o artefactos de piedra porosos pueden haber absorbido
sales solubles mientras estaban entcrrados. Cambios bruscos en la humedad re-
lativa pueden ocasionar la cristalizacion de estas sales en poros y grietas, y la
consecuente creacion de tensmnes internas que se traducen en agrietamientos,
fracturas, craquelamiento y desprendlmlento del vidriado o la decoracion
pintada, etc. :

Por ultimo, la humedad es un actlvador de las reacciones quimicas que
conlleva'la corrosién de los metales, la decoloracion de los tintes, etc.

Como ya expusimos, los cambios en la temperatura no afectan a los objetos
museables. No obstante, estos cambios van generalmente unidos a alteraciones de
la humedad relativa, por lo que su efecto en conjunto resulta muy perjudicial.

ESTUDIO DE LAS CONDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD EN
EL MUSEO ARQUEOLOGICO DE TENERIFE '

El Museo Arqueoldgico de Tenerife ocupa, desde su fundacién en 1958 por
D. Luis Diego Cuscoy, una de las alas del segundo piso del Cabildo Insular de
Tenerife; edificio emplazado en un espacio abierto entre el puerto y el centro
comercial de Santa Cruz de Tenerife.
El museo consta de cinco salas de exposicion, a-las que se - accede a través
de un recibidor, un pequefio almacén y un servicio, que ocupan un total de 394.39
m?2. La sala central dividida en dos mediante una’ pared con cuatro vanos de
comunicacion fue reformada en 1988, credandose, en su lado izquierdo, tres nue-
vas salas separadas por tabiques de madera. Al fondo de esta sala, y separada de
la misma por una puerta, se encuentra la sala de antropologia fisica, donde se
expone la mayor parte de la coleccion de craneos del museo. La denominada Sala
del Sédhara fue.cerrada al pablico en 1987 y habilitada para registrar y estudiar
las colecciones del museo. Al almacén se llega atravesando esta sala (Fig. 2). La
iluminacién en las salas es mediante focos iricandecentes (Philips par 38, 80w)
montados en carriles dispuestos en el techo. Las vitrinas se iluminan interiormen-
te con tubos fluorescentes convencionales (Philips TLD 36w/54 y 18w/33). Las
mas modernas disponen de una caja de ilunﬁnacién situada en su parte superior
y separada del espacio de exposicidn por-una lamina de opalina o una rejilla
metdlica.' En la Sala de Antropologia se instald un dispositivo fotoeléctrico que
regula la iluminacion: -las luces se encienden, unicamente, cuando ‘entran los
visitantes y durante el tiempo que permanecen en la sala, Las ventanas fueron
clausuradas en 1988. A principio de los 80, se instalé un sistema de aire acon-
dicionado que entra en funcionamiento durante los meses de primavera,verano y,
ocasionalmente, hasta finales del otofio, de 9 am a 6 pm. Las rejillas de suminis-
tro de aire frio estdn colocadas a nivel del techo, salvo una a nivel del piso. El
almacén no dispone de aire acondicionado.
En Marzo de 1991 se inicié un programa de registro continuado de la
temperatura y la humedad relativa, para conocer las condiciones climaticas que
soportan habitualmente las colecciones del museo. Con este proposito se pusieron
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en funcionamiento tres termohigrégrifos Casella programados para realizar una
lectura mensual. Su emplazamiento se eligié en base a la mayor sensibilidad de
algunas de las colecciones del museo y a la humedad, colocandose asi un
termohigrografo-en la sala- donde se exhiben -las- momias, otro en la sala de
Antropologia y un tercero en el almacén, a una altura de 150 cm., 200 cm. y 130
cm. respectivamente. Su correcto funcionamiento se comprobaba s‘emanalmentc.
con la ayuda de un higrémetro digital Vaisala HM 34. ;

Los datos recogidos de abril a octubre de 1991 se analizaron estadlstlcamente e
a fin de trazar el comportamiento de la temperatura y la humedad relativa durarite :
este periodo, y se calcularon la media, miximos, minimbs, oscilacién maxima
diaria y los valores relativos de oscnlacmn indicadores todos ellos de la calidad -
ambiental (Anexo I).

HUMEDAD RELATIVA

El comportamiento de la humedad relativa en las dos salas estudiadas y el

almacén durante el periodo considerado es muy similar aunqué’ se: registraron
diferencias en torno a 1% HR entre ellas. La tendencia climética gerieral fue hacia
la sequedad, siendo la sala de antropologia ligeramente méas seca que el resto y
el almacén donde. se registraron las humedades relativas medlas mas altas del
periodo. . S .
Se observé un incremento gradual de la humedad relatlva mcremento llge-
ramente mas acusado. en las salas de exposicion, que alcanzd sus maximos-en los
meses de septiembre“ y octubre (Fig.3). Los cambios estacionales fueron, no
obstante, muy suaves. La diferencia entre las medias de primavera y las de verano
no superd el 1.5%. : ,

_Aunque las oscilaciones medlas dxanas de la humedad relatlva se mantuvie-
ron por debajo del 5% recomendado internacionalmente, tanto en la sala de
momias como en la de Antropologia las oscilaciones diarias sobrepasaron, oca-
sionalmente, este 5%. Los dias en que se produjeron fuertes oscilaciones de la
humedad relativa en la Sala de momias no coinciden, salvo excepc1ones con los
dias en que se produjeron én la Sala de Antropologia.

La oscilacion absoluta y media del periodo en el almacén fueron de 10% y
4.57%, respectivamente, -frente a los 20.5 % y 12.42% de la Sala de Momias y

19% y 11.5% de la Sala de Antrbpologia lo cual indica un comportamiento
climatico s1gmﬁcat1vamente mas regular én el almacen que en las otras dos salas
(Tabla I) ' : :

ALMACEN

En el almacen es donde se obtuvo un reglstro de la humedad relatlva mas
constante (Tabla III). La media del periodo es de 48.24 %, siendo julio el mes
mas seco, con una-media de 46.35%; y octubre el mas humedo, con 50.20%. Las
medias mensuales ‘presentan una oscilacion ‘relativa, . respecto de ‘la- media del
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periodo,inferior al 2% (Fig.4). La oscilacién absoluta entre la humedad maxima .
y la minima del mes no superd, salvo para los meses de. julio y agosto, el 5%.
Mientras que las medias de las oscilaciones diarias se mantuvieron por debajo del
0.59% durante todo el periodo. Las variaciones relativas de oscilaciéon fueron
inapreciables, salvo para los meses de julio y octubre.

SALA MOMIAS

En la sala donde se exhiben las momias la media del periodo fue de 47.05%,
siendo mayo el mes mds seco, con una media de 45.18%, y septiembre el mas
himedo, con una media de 49.42% , aunque es en octubre cuando se alcanzé el
maximo registro de humedad relativa: 57%.

La oscilaciones absolutas mensuales superaron, salvo en el mes de julio, el
10 % llegando en octubre a alcanzar el 16%. Las oscilaciones diarias registradas
fueron, por el contrario,inferiores al 5% aunque mayores que las registradas en
el almacén. Septiembre fue el mes que registrd la variacion relativa de oscilacion
mas alta. :

SALA ANTROPOLOGIA

En esta sala la media del periodo fue de 46.7%. Mayo y junio son los meses
que registraron la humedad relativa mas baja: 39%, mientras que octubre fue el
mes mas_himedo con un 58% HR. '

La oscilacién absoluta mensual alcanzé sus registros mas altos durante los
meses de septiembre y octubre, con un 14% y 15% respectivamente, el resto de
los meses se sitia en torno al 10%. No obstante, las oscilaciones -diarias se
mantuvieron por debajo del 5%. :

Las -variaciones relativas de oscilacién alcanzaron en esta sala sus valores
mas -altos.

TEMPERATURA

" Las temperaturas en el museo durante el periodo considerado fueron mode-
radas si tenemos en cuenta que este abarcaba los meses mas célidos del afio
(Tabla II). La media estuvo en torno a los 24°C, aunque en la Sala de Momias
y en la de Antropologia se llegaron a alcanzar los 28°C de temperatura. El
_comportamiento de la temperatura en estas dos salas fue practicamente el mismo,
diferenciandose del registro del almacén mucho mas estable (Tabla IV).

En general se observd que las temperaturas primaverales fueron mas frescas
que las del verano y, al igual que con la humedad relativa, un aumento gradual
de las mismas a.lo largo del periodo, que alcanz6 su maximo en septiembre para
empezar a disminuir nuevamente en octubre (Fig. 5) -

Las fluctuaciones de la temperatura durante el periodo estudiado fueron muy
suaves. La media de las oscilaciones diarias no superd los 2°C, en el caso de l_as
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salas de exposicion, y :1/4°C, énel. caso del almacén, mientras que la oscilacidn
media del periodo fue inferior a 5°C. Las variaciones relativas de oscilacién
fueron, 'sin embargo, ligeramente mas marcadas que en el caso de la humedad
relativa (Fig. 6). La existencia de un sistema de aire acondicionado en las salas
de exposicién estudiadas no parece influir sustancialmente en las temperaturas
registradas, que fueron muy similares a las registradas en el almacén donde no .
se dispone de acondicionamiento cllmatlco

ESTADO DE CONSERVACION DE LOS OBJETOS EXPUESTOS Y
ALMACENADOS EN EL MUSEO ARQUEOLOGICO

La mayor parte de la coleccidn de arqueologia canaria del museo es producto
de hallazgos fortuitos realizados a lo largo de todo el siglo XIX y XX. Varios de
estos objetos procedian del antiguo Museo Municipal y de colecciones privadas,
por lo que las referencias sobre las particularidades que rodearon a su hallazgo
o las condiciones en que estuvieron almacenados y/o expuestos antes de su
llegada al Museo Arqueoldgico son, cuando existen, escasas y poco precisas. Por
tanto, nos es dificil precisar si algunas de las sefiales de deterioro que evidencian
algunos objetos son consecuencia del medio en que estuvieron enterrados o de-
positados; de su recuperacion o excavacion; o de las condiciones ambientales en
las que han estado expuestos y almacenados. :

No obstante, podemos afirmar que las colecciones del museo se encuentran
en un estado de conservacion general bueno, siendo escasos los objetos que

- necesiten un tratamiento de estabilizacidon a corto plazo.

En general, los mayores problemas que plantean las coleccxones son .los
derivados de un montaje inadecuado: manchas producidas por la plastelina usada
para fijar la pieza a su soporte, pegotes de pegamento o marcas dejadas por los
sistemas de soporte. Los materiales organicos muestran evidencias de desecacion:
perdida de flexibilidad, fragilidad, encogimiento, grietas. Esta desecacidn, aunque
pudo producirse con antelacién a su entrada en el museo, se corresponde con la
tendencia general de estos-materiales a perder su contenido en agua con el paso
del tiempo y las condiciones climaticas secas-observadas en nuestro estudio.

Por ultimo, tampoco se han encontrado evidencias de un biodeterioro activo.
Las momias y algunos restos momificados presentaban sefiales de haber sido
atacados por insectos, posiblemente durante su permanencia en la cueva de
enterramiento. No obstante, los tltimos estudios y analisis realizados demuestran
que los niveles de contaminacion bacteriana y fungica estan por debajo de lo
normal. Tampoco se apreciaron indicios de desnaturalizaciéon proteinica.

CONCLUSIONES

Durante el periodo estudiado, las condiciones climaticas en el museo fueron
secas, entre el 45% y 50% de humedad relativa, sobrepasindose muy ocasio-
nalmente el 50%. Las temperaturas, por el contrario, fueron moderadas entre los
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21°, 5 26° C de media. -Los- _cambios climaticos’; estacnonales fucron graduales’y
modcrados La humedad relativa- durante los meses’ de prlmavera y verano fue
.'similar, registrandose una tendercia. a subir a partlr de septxcmbre Las tempera-
‘turas sufrieron un' progresivo aumento, alcanzando sus maximos: en septlembre y
volv1cndo a disminuir, Ilgeramcnte en’ octubre. 3+ . ,:, LA .
- Aunque .la tendencia generalizada es haCla ‘unas condlclones chmatlcas de
sequedad el rcgnstro de-la temperatura 'y humcdad rclatlva -vari6-en las salas
" estudiadas. Asi, en el almacén'las condtcnoncs cllmatlcas fueron mucho mis
regularcs y estables que .en las. salas de exhlb1c1on. En estas dltimas las oscila-,
ciones diarias de la- humedad rclatlva sobrepasaron con cierta frecuencia ‘el 5%.
Este comportamlento climatico” mas cstablc en el almaccn es probablcmente
debido’a ser-una habntacnon .que: permaneoc ccrrada ya oscuras durante la mayor
parte del" ticmpo.’ Por;el contrarlo‘en las" salas ‘de cxposncnon el numero de
visitantes' influy6, con'toda segurldad en la temperatura’y humcdad relativa. El
uso .de termohngrografos programados para la lectura: mensual no permlte un
estudio’ que ‘correlacione la: aﬂucncxa-de v1sxtantes oon los cambxos chmatlcos
producidos. -+ 44 e 0 e S e A "'«""" s
.~ La existencia de:un sistena de ‘aire acondicionado no parece haber influido
- significativamente en ‘las condxcnoncs chmatlcas de-las salas de exposncxon Esto-
pucde ser'debidoia que sélo entra cn funcnonamlcnto de.9 am a 6 pm o a. su
msufcnente capacndad - U I A T T e J e
. " RE comportamlcnto c]xmatlco en-el exterior. dcl Museo es marcadamente
diferente. La.humedad- re]atlva*es bastantc c]cvada ‘en tomo al '65% de media,
pudiendo llegar al 75% en las pnmeras horas dc la mafana!’ Las temperaturas son
ligeramente mas altas: que en el- - musco- pcro prcsentan ‘una mayor oscilacion
dlarxa SRR T : ' :
e .Las dlferenmas entrc el cxtcnor .y el mterlor del museo deben atnbunrse a las
"caracteristicas estructurales ‘dcl edlficm (parcdes gmesas véntanas cerradas, se-
'gunda planta, etc), que han.permltldo la formacnon de un. microclima.. * .
»~ + Por dltimo, el estado de desecacnon én’que-se cncucntran la mayoria de los
materiales organicos dél museo-sé ajusta a las condiciones climaticas observadas
,"y nos hace sospechar, por tanto;'que dichas condncnones han-sido probablemente

-7

las 1mperantes ‘en-el’ museo desde su apcrtura S I .
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~ ANEXO'I

Media (X): . Media de los valores de temperatura y humedad relatlva en el
'penodo considerado. :

gl Xz
n

Zx = suma de todos los valoreé de la variable.

n = nimero de datos.

Maximo (max)f ' Maximo valor de la tcmperatura y- humedad relauva en e] penodo
: considerado, .
Minimo - (min): ‘Minimo valor de la temperatura y humedad relativa en el periodo -
considerado. :

Valores Relativos de Oscilacion (vro) Se calculan sustrayéndole a la media de los_
valores de temperatura y humedad relativa del periodo corisiderado
las medias diarias de dichos valores.

Oscilacion maxima: Maxima oscilacion diaria de la temperatura y ]a humedad rclauva
en el periodo considerado.

Media de las oscilaciones diarias (Yod):’Media de los valores medios de las _Q§ci1acio;

nes diarias.
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TABLA I. HUMEDAD RELATIVA

n° 2

Termohigrografos n° 1 ) n° 3
Media (abril-octubre) 48,24 % 4705 % 46,7 %
Media estacional. primavera 48,09 % 46,07 % 4493 %
Media estacional. verano ) 47,69 % 46,56 % 46,39 %
Oscilacion media (abril-octubre) 4,57 % | 1242 % 11,5 %
Oscilacion absoluta (abril-octubre) 9 % | 20,5 % 19 %
Maxima media (abril-octubre) 50,28 % . 52,92 % 52,21 %
Maxima absoluta (abril-octubre) | 51 % 57 % 58 %
Minima media (abril-octubre) 4571 % 40,5 % 40,71 %
Minima absoluta (abril-octubre) 42 % 36,5 % 39 %

TABLA 1. TEMPERATURA

Termohigrografos- n 1 n° 2 n® 3
Media (abril-octubre) 24,34° 24,76° 24,74° .
Media estacional. primavera 22,39° . 22,52° 22,93°
Media estacional. verano 25,80° . 26,41° 26,33°
Oscilacion media (abril-octubre) 1,87° 4,6° 3,78°
Oscilacion absoluta (abril-octubre) 6,8° 10° 10,5°
Maxima media (abril-octubre) - 25,37° 26,57° 26,74°
Maxima absoluta (abril-octubre) 26,8° 28° 29,5°
Minima media (abril-octubre) - 23,5°. 21,97° 22,85°

20° - 18° 19°

Minima absoluta (abril-octubre)
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TABLA III. HUMEDAD RELATIVA

L

1o

[
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Termohigrografo n° 1, Almacén

-Xod-

meses X " max min om vro

abril 47,67% 51% 46% 5% 0,57% 0,55%
mayo 48,53% 49% 47% 2% 0,29% 0,19%
junio 48,28% 51% 46% 5% . | -0,04% 0,11%
julio 46,35% | 50% 42% 8% 1,89% | 0,59%
agosto 48,45% 50% 44% 6% -0,21% 0,40%
septiembre 48,22% .| 49% 47% 2% - 0,02% 0,11%
octubre 50,20% | 52% 48% 4% -1,96% 0,22%

Termohigrografo n°® 2, Sala Momias 7
meses X max min - om vro - | Xod
abril 4696% | S54% 40% 14% 0,09% | 3,13%
mayo 45,18% | 50% 36,5% | 13,5% | 1,87% [ 1,31%
junio 45,82% 51,5% 41% 10,5% 1,23% | 1,91%
julio 4529% | 49% 41% 8% 1,76% - | 2,63%
agosto 48.59% | 54% 43% 11% -1,54% | 2,51%
septiembre 49.42% 55% 41% 14% -2,37% 2,96%
octubre - 48,13% 57% 41% 16% | -1,08% 2,35%
Termohigrogra‘lo n° 3,‘ Sala Paleopatologia ‘

meses X max min om Vro Xod
abril 45,15% 52,5% 41% 11,5% 1,55% 3,39%
mayo 44,71% 50% 39% - 11% 1,99% 1,62%
junio . 44,64% | 49% 39% 10% 2,06% 1,67%
julio 47,43% 51% 41% 10% -0,73% 1,91%
agosto 47,10% 51% 42% 9% -0,4% 2,22%
septiembre - 48,93% 54% 40% 14% -2,23% 2,49%
octubre - 48,94% 58% - 43% 15% -2,24% 1,95%
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TABLA IV. TEMPERATURA

Termohigrografo n® 1,Almacén
meses X max min om vro Xod
abril 20,98° 22° 20° 2° 3,36° 0,05°
mayo 21,99° 24° 21° - 3° 2,35° 0,11°
junio 24,21° 25,9° 23,2° 2,7° 0,13° 0,14°
julio 25,58° 26,2° 24,9° 1,3° -1,24° 0,1°
agosto 25,79° 26,2° 25 - 1,2° -1,45° 0,03°
septiembre 26,05° 26,5° 25,9° 0,6° -1,71° 0,02°
octubre 25,81° 26,8° 24,5° 2,3° -1,47° 0,09°

Termohigrografo n® 2, Sala momias o
meses X max ‘min om Vro Xod
abril 20,62° 23° © 18 5° 4,14° 1,16°
mayo 22,69° 25° 19° 6° 2,07° 0,64°
junio 24,26° 26° 20,8° 5,2° 0,5° LI
julio 25,86° 28° 23° 5° -1,1° 1,18°
agosto 26,52° 28° 24° 4° <1,76° 1,77°
septiembre .26,86° 28° 25° .30 -2,1° 0,93°
octubre 26,51° 28° 24° 4. -1,75° 0,59°

_'Teﬁnolligrografo n° 3, Sala paleopatologia
meses X max min om " vro Xod
abril 21,37° 23° 19° _4° 3,37° 1,13° .
mayo 22,75° 25° 21° 4° 1,99° 0,56°
junio .24,69° 26° 23° 3° 0,05° 1,01°
julio 25,20° 28° 23° 5° -0,46° 1,08°
agosto 26,21° 28° 24° 4° -1,47° 1,05°
septiembre 27,59° 29,5° 26° 3,5° -2,85° 0,79°
octubre 25,40° 27° 24° 3° -0,66° 0,90 °
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Fig. 1. Termohigrografo
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SOBRE ENLACES Y GRAFOS BORROSOS
Y sU APLICACION EN EL ANALISIS DE
AGRUPACIONES EN ARQUEOLOGiA

MARCOS M. RODRIGUEZ PESTANA

Universidad de La Laguna

Presentamos las definiciones y resultados necesarios para trabajar con rela-
ciones 'y .grafos borrosos prestando especial hincapié en los algoritmos que per-
miten el ficil calculo de sus componentes, que pueden resultar de extraordinaria
utilidad para el estudio tanto de matenales como de los factorcs de una socnedad

o cultura.

Una relacion borrosa (binaria) R de un conjunto X a un conjunto Y es un
subconjunto borroso ‘'de X x Y- caracterizado por una funcién de -cuota
PriX XY —>[0 1] Paracada x €X e Y EY, Ug(x,¥) sc refiere a la fuerza de la

relacion entre x e y. Si X =Y entonces decimos que R es una relacion borrosa
sobre X. Como en €l caso de relaciones binarias no borrosas, toda relacién borrosa
R sobre X puede representarse por un grafo dirigido borroso consistente en un
conjunto de vértices X tales que hay un arco pesado conectando cada par de
vértices x, x; y el peso. del arco (x, x) es . (x, x). Equivalentemente; puede
representarse por una matriz M, cuyo (1,J)—es1mo elemento es ,uR(x x) _

En las ‘Siguientes deﬁmcnones los simbolos v Yy A representan maximo y
minimo, respectivamente. . L

Sean R y S dos relaciones borrosas de XavY. Se dnce que R esta contemda
en S, RCS, si p(xy) < puxy) para todo (xy) €eXx Y La unién de Ry S,

R U S, se define por pg s =pgVug La interseccion de R y-S,-R- S, se define.
por Mzns = p g AMs. El complementario de R, denotado po‘r.‘l‘E, se define por

Mg =1-pg. La inversa de R, R, es una relacion borrosa de Y en X definida por

M1~ PR,

Eres (Arqueologia) 1993 Vol. 4 (1): 79-91
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Si Ry § son relaciones borrosas de X a Y y de.Y a Z, respectivamente,
entonces la composicion de R y S, denotada por RS (o simplemente RS), es una

relacién borrosa de X a Z 'deﬁnida por pkog(x,z) = V[pk(x,y) A ps()’.Z)], x €X,
z€Z, '
' nveces

La composncnon m se denota por R
Un’ algebra de relaciones borrosas

Definicion. Sea R una relacién borrosa en. un conjunto X. .

1. R es €:refléxiva sii (Vx €X) [pR X y 2 e] Una relacion 1-reflexiva se
dice s1mplemente reflexiva.

2. R es irreflexiva sii (Vx €X) :[pR(x,y)'= 0].

3, Res simétrica sli pa(x,y) = pi(y,x) vx,y € X.

4. R es debllmentc reflexiva - su ‘para’ Xy en X, pR(x,y) € — pR(x x)> €.

_ 5. Res transmva sii. RO RoR.
Lema.- Si R es una relacién borrosa de X en Y, entonces la relacxon RR‘ es
debllmente reflexiva y simétrica.
Sea R una relacién débilmente reflexiva y simétrica en’ ‘X. Definimos una
familia de conjuntos no borrosos F* como sigue:

{KCXI(EJO<2<1)[Vx €X [x ek’ (Vx EK[p;(xx)—e]]

Sl FR {K c Xl(Vx € X)[X €K’ (Vx €K)[PR(X x')2 e]]) entonces vemos
que el Sep = FR < FR donde < denota una relamon de cubnmlento i.e. todo

R
, elemento en F es un subcon_|unto de un elemento en F,.

Un subcon_|unto J de X se llama 8-comp1eto con respecto a R sii
(Vx,x €J [pR x,x 2 e]. Un con_|unto maximal €-completo es uno tal que no
estd propiamente contenido en ningiin otro conjunto €-completo.

‘Lema.- FR es la familia de todos los con_|untos max1males £-comp1etos con
respecto aR para 0< € <.

Lema.- Slempre que pR(x x) > 0, hay algun con_|unto €-comp1eto K GFR

tal que {x x } cKk. ,
Por 0 y 1 se denotan dos relamones espema]es sobre un conjunto X tales -que
para todo xx’ enX po(x x) 0, pl(x x)—l

Lema.- Si R#0 es una relacién débilmente reflexiva y simétrica en X,
entonces existe un conjunto Y y una relacién borrosa. § de X a Y tal que
R = 8§
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e ' et X
Teorema.- Una relacion ‘borrosa R.# 0-en un conjunto X es débilmente re-
flexiva y simétrica sii existe un conjunto Yy una relac1on borrosa 'S desde Xa
Y tal que R = S§! :

~ Usaremos &, para denotar la relacion borrosa desde Xa Y definida por

( ) a,six €Kyoes el nimero mayor para el quc K € F
uslx, K .
-O'en otro caso T

I

Defmczon - Un cubrimiento C sobre un con_|unt0 X es una- fam111a de

subconjuntos X, i €1, de X tal que _UX X

‘ Definicion.- Sea R una relacién borrosa de X a Y, definimos las sngu1entes
notaciones:
R es €-determinada sii para cada x € X, existe a lo sumo .una y €Y tal que

pr(xy)2e.

R es e-productiva sii para cada x € X existe al menos una y €Y tal que
pr(xy)2e. S

R es una e-funcién sii es a la vez €-determinada y €-productiva. -

Lema.- Si R es una relacién €-reflexiva sobre X entonices &, es €-produc-
tiva y para cada &’ <g, F‘?,‘cs un cubrimiento de X.. ' '

Corolario.- Si R es reﬂexlva entonces &, es productlva y cada F; (0 < e'<'l)es

un cubrimiento de X. :
Corolario.- R es una relacién reflexiva y simétrica sobre X sii existe un
conjunto. ¥ y una relacion borrosa productiva S de X a Y tal que R=SS".
Lema.- Sea R una relacion sobre X débilmente reflexiva, simétrica y transitiva,

y sea &} la relacion & R‘ cuyo rango se restringe.a F,ER. Entonces para -todo

0<e<1, & es a-determinada y los elementos de F son disjuntos dos a dos.

Definicion.- Una relacién de similaridad R sobre X es una relacnon borrosa
sobre X que es reflexiva, simétrica y transitiva.

‘R se llama una relacién de €-similaridad si es € -reflexiva para algun 0<e< 1 _

Como evidentemente reflexividad implica reflexividad débil, de los dos le-
mas anteriores tenemos como consecuencia cl siguiente corolario:

Corolario.- Si R es una relacién de s1m11ar1dad sobre X, entonces para cada
0<e<1, F® es una particién sobre X.

Notese que este corolario nos dice que toda relacion de sxmllandad R admite

una I‘CSO]DC]OI’] U ocRul donde R(,L es la relacmn de equnvalencna mduc1d~ por la

partxcnon FR S _ ,7‘.3' i
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Teorema.- Una relacién R es una relacion de e-similaridad '(0 {e< l) sobre
un conjunto X sii existe otro conjunto ¥y una e-funcién de X a Y tal que R= ff L.

Grafos Borrosos’

Definicion.- Un grafo borroso G es un par [VR] donde ¥ es un conjunto de
vértices y R es una relacién borrosa en V.

Siguiendo la convencién usual entre relaciones binarias y matnces booleanas
denotamos por M, la correspondiente matriz borrosa de un grafo borroso G. En
otras palabras (MG)U = (V,-',-vj).‘ »
Teorema.-.Sea G = -[V,R] Lin grafo borroso. finito dado; contando con n
vértices. ) i

1) siRes reﬂexnva entonces existe un k< n tal que

Mg < M% .. <ME =M.

ii) si'R es irréﬂexiva, entonces la sucesion {M’G} es eventualmente periodica.

Nosotros solo consnderaremos grafos borrosos finitos G, cuya relac1on borro-
sa R es reflexiva. : : :

' Definicion.- Sea G= [VR] un grafo borroso. Un vértice v se dlce e-alcanzable
desde otro vértice u, para algun 0<e<1, sii existe un entero positivo k tal que

u R(u v) e, La matriz de alcanzabllldad de G, denotada por R, es la matriz MG,
donde kes el.‘entero mas pequeno tal que M{ = M%'!. La matriz de e-alcanzabilidad

de G, denotada por R(E; se obtiene desde R, tal que Ré(u v)= 1 sii RG(u,v) >e.
El siguiente algoritmo ‘determina la alcanzabxhdad entre un par de nodos en
un" grafo borroso G. -’ -
-+ Algoritmo 1: determinacion de RG(i,j)
1. Sea R=(a;, , . . . ,a;,) la i-¢sima fila.
2 Obtener el nuevo R por el siguiente procedlmlento

a; (nuevo) = max{max{min{ak,-,a,»k(viejos)}},aq viejo')} -
3. Repetir 2 hasta que no ocurran mas-cambios.

1 4, RG(IJ) (nuevo)

Un algoritmo sumlar puede construirse para la determmacxon de R;, 0<e<l.

.. Definicion.- Sea un grafo borroso G. La concctlvxdad de un par de vértices

u y..v denotadé por c(u,v) se define como el min{RG u v) RG(V u)} la matriz de
conectnvxdad de G, denotada por CG, se deﬁne como CG(u v) = C(u v). Para



SOBRE ENLACES Y:GRAFOS' BORROSOS ... 83

0 < e <1, lamatriz de. e—conectmdad de G, CG, se obtiene de C; como CG (u,v) =1
sii Clu,v)2e. o ' '

Algoritmo 2: Determinacion de Cg.

17 Cor'lstvruivr R;. o C .

2. Construir R;r, donde G7 es la transpuesta de G.

3. Cg.= min(Rs, Ry ).

Similar a este es el algoritmo para determma.r CG _

Definicion.- Sea G un grafo borroso. G se dice . que esta fuertemente
e-conectado sii todo par de vértices son mutuamente e-alcanzables. G se dice
e-conectado inicial sii existe. v €V tal que todo vértice u en G es .e-alcanzable
desde v. Un subgrafo maximal fuertemente e-conectado (MS U—CS) de -G es un
subgrafo fuertemente s-conectado no proplamente contemdo en mngun otro
MS, -Cs. ' '

La e-conectividad fuerte 1mpllca e-conectividad inicial. .
T eorema.- Un grafo borroso esta fuertemente e-conectado su exnste un ver-

tice u tal que para algin otro vértice v en G, RG(u v)> ey. RG(v u)> €.
Algoritmo 3: Determinacion de todos los MS, -CS en G.

1. Construir Cg. , _
2. El namero de MS_ - CS en G estd dado por el nimero de vectores ﬂla

dlstmtos en C . Para cada vector ﬁla o en Cg , los vertlccs contemdos en el
correspondlente MS_-CS son los elementos no cero.de las correspondientes
columnas de a. :

Aplicaremos ahora el resultado anterior al anallsxs cluster.- Suponemos que

un grafo de datos G= [V,R] estd dado, donde ¥ es un conJunto de datos y

p R(u, v) es una medida cuantitativa de la similaridad de los dos datos items u y

v. Para 0 (g <1, un e-cluster en ¥ es un subconjunto maxirnal W de ¥ tal que
cada par de elementos en W son mutuamente e-alcanzables. Por tanto, la cons-
truccion de los e-clusters de ¥V es equivalente a encontrar todos los subgrafos
maximales fuertemente e-conectados de G. r

Algorztmo 4: Construccion de e-clusters

‘1. Computar R, R2 R,...,R*, donde k es el entero mas pequefio tal que
le ‘ L - i

2. Sea» s=Y R . S es una relaciéon de-'similaridad;
i=1 :
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- 3. Construir FS.

Cada elemento de FS es un e-cluster. A

También podemos definir un e-cluster en ¥ como un subconjunto maximal
W de V tal que todo elemento de W sea e-alcanzable desde un elemento especial
v en W. En este caso, la construccion de e-clusters es equivalente a encontrar
todos los subgrafos maximales iniciales e-conectados de G. La relacion inducida
por los subgrafos iniciales e-conectados no es en general una relacién de similaridad.

Otra aplicacién del uso de grafos borrosos se encuentra en el modelado de
redes de informacion. Tal modelo fue propuesto por Nance, Karfhage y Bhat
[“Information Networks: Definitions and Message Transfer Models”, Tech. Report
CP-710011, Julio 1971, Computer Science/Operation Research Center, SMU,
Dallas, Texas] utilizando los conceptos de un grafo dirigido. El resultado mas
significativo de su trabajo es el establecimiento de una medida de la flexibilidad
de una red. La potencialidad inherente en estas ideas para el estudio del entramado
técnico y sociocultural de una colectividad humana —al nivel de tamafio que se
estudie— no es nécesario remarcarla: este entramado no es otra cosa que ‘un tipo
de red de informaciones que se va transformando a lo largo del tiempo en un
proceso simbidtico de feedback y de aportaciones exteriores. Prosiguiendo con la
aportacion de Nance et al. sea N una red con m lazos y n nodos, entonces la
medida de la flexibilidad de N, denotada por Z(¥), se define como:

Z(N) n(n 2) _

Esta ecuacién, aunque bastante 1til en la clasificacion de ciertas estructuras
de grafos relacionadas con las redes de informacién., tiene la desventaja de ser
insensible a ciertas clases de grafos. Parece que el uso de grafos borrosos es un
modelo mds deseable para las redes de informaci6n. :

Los pesos en cada arco podrdn usarse como parametros tales como nimero
de canales entre estaciones, costos de envié de mensajes, etc. Asi, Raymond et
al. proponen el uso de un modelo de grafo borroso en una red de informacion.
Sea N teniendo n nodos; se definen dos medidas de N: flexibilidad y contrape-
sado, denotadas por Z(N) y B(N) respectivamente, como sigue:.

Elglpk( i j) EE“R( Vis j) Z“R(Vkav)

ZI(N)‘.‘_——n(n_.l) g 3(N)= i j_ . n(n—l)

Grafos borrosos simétricos.
‘Definicién.= Un grafo borroso G = [V;R] s€ dice simétrico sii R es simétrica.
"Un grafo simétrico és simplemente un- grafo pesado no dirigido tal que el
lado <u,v> corresponde a un par de arcos-simétricos (#,v) y (v,u), y €l peso entre

dos nod_os uyves pR(u,v).
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Definicion.- Sea G = [V,R] un: grafo borroso simétrico. Se .define grado de
un vértice v como d(v) X “R(u v) El grado mmlmo de G es 6(6) mm{d(v)}

u#v
y el grado maxxmo de G es A(G) = max{d(v)}

Def nicion.- Sean G, = [V ,R], i = 1, 2 dos grafos borrosos tales que
ViNV, = @.Lasuma de G,y G,, G, + G, es un grafo [V,R], donde V = VlUV2
Mg, (u,v),u,v EVl. ‘
()= vy €5
‘ 0 en otra parte

Definicion.- Sean dos grafos borrosos G, =[ R,], i=1, 2 G, se dlCC un
subgrafo de G, si V,cV,y R)_ es R, restringida a V,. '
Lema.- Sea G = [V,R] un grafo simétrico borroso y G [V; R] i=l..,n,

subgrafos dls_|untos de G tales que ZG. estd conectado Entonces
i=
f{ZGiJ 2 mjn{a(Gi )}
i

'1i) A[ZG,.] 2 max{b(Gi )}
S - .
‘Definicidn.- Sea G = [V,R] un grafo borroso simétrico. G esta coneétad_o sii
para cada par de vértices u y v en ¥, existe un k0 tal que pﬁ(u,v)) 0. .

G se dice conectado de grado T para algin 1> 0, si 6(G)>'T y G esta
conectado. Un componente de grado T de G es un subgrafo maximal conectado
de grado T de G. ‘

Teorema.- Para algun 120, los componentes de grado 1 de un grafo borroso
son disjuntos.

Algoritmo 5: Determinacién de los componentes de grado T de un grafo
borroso finito G. ' : ‘ ‘
1. Calcular la suma de las flas de M ’ ,

2. Si hay filas cuyas sumas son menores que T, obtener una nueva matriz_
reducida por eliminacién de estos nodos e ir a 1.

3. Si no hay tal fila, entonces stop. o -

4. Cada subgrafo. disjunto -del grafo inducido por los nodos en la .altima
matriz asi como cada nodo eliminado es un subgrafo ‘conectddo maximal de
grado T. : - :
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" Definicion.- Sea G un grafo borroso simétrico, y {Vl,Vz} una dicotomia de
su conjunto ¥ de vértices. El conjunto de lados uniendo vértices de V, y vértices
de ¥, se llama un conjunto de corte de G, denotado por (¥, ,V,), relativo a la
dicotomia {V,,Vz} El peso del .conjunto de corte (¥, ’Vz) se define como

Y Heley)

ueV,
vel,

Deﬁnicio’n.- Sea G un grafo borroso simétrico. La linea de conectividad de
G, X(G) se define como el peso minimo de los conjuntos de corte de G. G se

dice 7-filo conectado si G estd conectado y X(G) 27, Un componente T-ﬁlo de

G es un subgrafo maximal t-filo conectado de G.
Lema.- Sea G un grafo borroso simétrico. y G, i =1, .., n, subgrafos

disjuntos‘ de G"t_alés que ZG,. estd conectado, ¢nt§nces 7{2@)'2 min(x(Gi ))

Teorema.- Para T > 0 los componentes T-borde de un borroso snmetnco son
disjuntos. :
Algoritmo 6: Determmacnon de componentes T-borde de G
1. Obtener la matriz cohesiva H de la M,. :

2. Obtener ¢l t-umbral grafo de H.

3. Cada componente del grafo es un subgrafo max1mal T-bOl‘dC conectado.
Ejemplo: Sea G un grafo borroso simétrico tal que '

abcde_‘

[0 L0 L0 10 LO]
L0 0 L0 L0 LO
[Lo 10 o 11 11
L0 L1 Ll 0 1l
(100 1.0 11 ‘1.1 0

0 o0 0 o o
o W h o

)

1
© o N » o
2 o ko o
Ww o o » i

o a6 o ®

matriz cohesiva de M,
se 51gue entonces del algontmo que los componentes conectados 1 . 1-borde

son {a} {b} {c d e}

- Definicion.- Una desconexién de un grafo borroso simétrico G es un conjunto
de vértices D cuya separacnon resulta en una descone)uon o un grafo de vértices
smgulares El ‘peso de D se define como " '

3 {min a2}
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Definicién.- El vértice conectividad de un grafo borroso simétrico G, Q(G),
se define como el peso minimo de una desconexién-en G. G se dice un T-véﬁice
conectado si Q(G)>T Un componente T-vértice es un subgrafo maxnmal
T-vértice conectado de G. . :

Teorema.- Sea G un grafo simétrico borroso, entonces Q(G) < X(G) < B(G) :

Teorema.- Para unos niimeros reales a, b y c tales que 9< g<b<c» ex_lste
un grafo borroso G con Q(G) =a, X(G) =by 6(6) =c.

Aplicacién al analisis clustering,

La aproximacién usual de la teorfa de grafos al analnsns de agrupaciones
incluye primero obtener un arbol de un grafo borroso, y luego aplicar varias
técnicas para obtener agrupaciones como componentes maximales bajo diferentes
consideraciones de conectividad, Estos métodos tienen una debilidad comun, el
peso de bordes no estd tratado claramente y los pesos mayores (o menores) que
el umbral se trata como 1 (0). Esto hace que la aproximacion usando grafos
borrosos sea mas poderosa

En la siguiente definicion los clusters seran definidos basados en varias
conectividades de un grafo borroso. :

Definicion Sea G = [V,R] un grafo borroso simétrico. Un cluster (conglome-
rado) de tipo i se define por la condicion (i), i = 1, 2, 3, 4, siguiente:.

(1) subgrafos maximales T-conectados, para algin 0<e<1.

(2) subgrafos maximales conectados de grado T.

(3) subgrafos maximales conectados de borde 7.

(4) subgrafos maximales conectados de T-vértice.

. Los clusters de tipo (1), (2) y (3) son jerarquicos con diferentes e y T,
mientras que los clusters de tipo (4) no debido a que los T-vértices componentes
no necesitan ser disjuntos. '

Todos los clusters del tipo (1) pueden obtenerse por un procedimiento. de
enlace unico. La diferencia entre los dos procedimientos estriba en el hecho de
que los subgrafos e-conectados pueden obtenerse de R, por a lo sumo 7 -1
multiplicaciones de matrices (donde n es el rango de M), mientras que en el
procedimiento de enlace unico es necesario obtener tantos grafos ramificados
como el nimero de valores borrosos distintos en el grafo.

Teorema.- El procedimiento de conectividad de grado T para la construccién
de clusters es mas poderoso que el procedimiento de k-enlace. '

Teorema.- El procedimiento de conectividad de T-borde es mas poderoso .
que el procedimiento de conectividad de k-borde para la construccién de clusters.
' Teorema.- El procedimiento de conectividad de T-vértice para la construc-
cion de clusters es mas poderoso que el procedimiento de conectividad de
k-vértice.

- La demostracion de estos teoremas es lo que fundamenta nuestra anterior
afirmacién de que para el andlisis clusters la aplicacion de la teoria de borrosos
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es mas poderosa  que el enfoque' tradicional, ya que permite la obtencién de
dendogramas que no pueden obtenerse mediante la aplicacion del andlisis cluster
tradicional. A pesar de todo una advertencia: el trabajo con borrosos es mas
complicado generalmente que el analisis tradicional y no tan bien fundamentado
ni estructurado tedricamente por lo que cuando el enfoque cldsico sea factible sin
distorsionar apreciablemente las condiciones reales del problema puede ser uti-
lizado dando fructiferos resultados como avala la experiencia, y-el uso de los
borrosos debe reservarse a los casos en que sea necesario por la estructura misma
de nuestros datos imposibilitando un tratamiento clasico que de respuestas ﬁab'les

Utilizacién de un algontmo de caminos maximos para los grafos de ﬂujos )

Algorltmo de Ford para la composnclon max- min: .
Se con51dera un grafo de flujo GC ExE, E ‘perterieciente’ a un conjunto

finito. No_s prop_on_emos “obtener el camino maximo (o minimo) de un vértice
Xo €E a cada uno de los otros vértices X; de G, i = l, .., N. '
Opéra como sigue: '
" '1.- Marcar cada vértice X; €E, i =1, ..., N con un valor A,. Se comienza

por tomar Ao =1y A;,=0, | #0.

2.- Se busca un arco (X,X) ta] que Aj <PG( X, _[)A.xl;. Se 'ree'mplaza

" entonces A; por X} = Pc(xiaxj)’\ A > xj. Se continlia hasta que ningln :arc'o

permite un aumento mayor que A;.
Ejemplo Considérese un grafo sin bucle (X X ) pero el metodo 51gue s1endo
valido si existen algunos bucles: :

A B C D E F G H

04 09 .. 07 02]

A

B |04 06 0.1 -

cl 66 - o1 09

plot 06 .

E |02 0.1 05 1

F |07 03
G| 03 o1 05
H|0 . . 02 |

Paso 0: As:gnar Ac = 1 YA —0 i=A, B D,E, Fpues vamos abuscar los
cammos maximos-de C a los otros vértices.’ : -
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Paso 1: Comenzamos por el vértice 4 y continuaremos por B, C,...
Para el vértice A: AF_'{A} ={B,D,E,F,H}. '
p(B,A)Ary =0'47A0=0=2,, p(D,A)AN, =0'1A0=0=12,,
W(E,A)AMg =0200=0=4, p(F,A)AA; =0'TA0=0=1,,
u(H,A)AA, =0'9A0=0=1,. Luego A, =0. Para B, r'{s}={c}.
u(C,B)Arc =06 A1=0'6. A, = 0'6. Evidentemente AL = 1.
Para el vértice D, T'{D}={E}. w(E,D)AN; =0'5A0=0=2p. xD =0.
Para E, T"{E}={4,B,C,F,}. p(A,E)Ar, =0'9A0=0=12, ’
u(BE)AX, =01A06=01> A, p(C,E)AN, =0'1A1=0"1> A, | |
p(F,E)AAp=1A0=0=A,. De aqui Ay =0'1. Para F, T~ l{F} {c,G},
u(C,F) AR =0'9A1=0'9> Ay, p(G,F)ALG =0'TAD=0= xF, )« -09 |
Para el vértice G T"{G}={A,E,F,H}. (A,G)A Ay=0TA0=0=%g,
u(E,G) ANy =1A0'1=0'1> Ag, u(F,G)A A, S 0'3A0'9=0'3> Ag
u(H,G)AN, =0270'3= 02> Ag. Por tanto A5 =0'3. Para H, _
T {H}={AG}. u(4,H)AR, =02A0=0, u(G,H)ArG =050 3=03> Ay
Luego A}, =03,
"Paso 2: Notaremos los 2’ obtenidos con 3.
En 4, p(B,A)Ar, =0 4N0'6=0'4> 2, u(D,A) AN, =0'TAD =2,
p(E,A) A =0'2A0'1= 015 Ay BF,A)ALE =0'TAO0'9=0'7> Ay,
p(H,A) AN, =0'9A0'3=0'3> A,,. Luego A’ = 0'7. '
En B, p(C,B)ARc=0'6A1=06> A,. Por tanto Aj; =0'6.
EnC, Ay =1 En D, p(E,D)AMg =05 A0 =0'1> A, De aqui A} - 01
En E, p(A,E)ANg =0'9A07=07>Ag, p(B,E)AR, =0'1A0'6= o1 =g, |
p(C,E)AAe =0'IAL=01= Ky, p(F,E)Ay =1A0'9=01=0'9> A, |
Por tanto A% =0'9. En F, u(C,F)AAc =09A1=0'9= A,
u(G,F)Ahg =0'TA0'3= 07 <Ap. Por tanto A% =0'9.
En G, u(A,G)Ar, - 07A0T =0T > Ag, p(E,G)AxE =1A0'9=0'9> A,
W(F,G)AME =03A0'9=03=44, u(H,G)AL, =02A0'3=0"2< xG.:
Luego A5 =0'9. En H, p(A,H)AK, =0'2A0'7=02< Ay, .
w(G,H)ANG = 0'5A0'9=0'5> A,. De aqui A}y =0'5.
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Paso 3: Dénotamos los 3’ obtenidosAconﬂo A- S
En A, u(B,A)AN, =047 06 =0'4< x,;, u(D, A)A Ap=0'1A0 1=01¢< x,,,
n(E,A) A xE-—0'2A0'9—o'2<7;,,, (F A)Ax,, =0'7A09=0'7 = xA,
u(H,A) ALy =0'970'5=0:5< X ,. Por tanto A, =0'7 .
Fmalmente los caminos maximos a. partlr de C son

De ' Cad: (CFA) o '__I(CFA) 0'9/\07 07
CaB:(CB) ~ I'(c,B)=06.
c a-lD: (CFED) 1‘(c,F,5, D)=0'9A1A0'5=0'5.
‘CaE: (CFE) . I(C,E.F)=0'9n1=09. '
CaF:(CR) 1'(C,F)=09.
Ca G: (CFEG) .- I'(C,F,E.G)=0'9AIA1=0'9.
C a H: (C,F,E.G.H) I'(C,F,E,G,H) = 0'9AINLAO'5 = 0'5.

Caso de los caminos minimos: corresponde a la composicién dual de la
precedente, esto es un min-max. El mismo algoritmo es facilmente modlﬁcable

1. Marcar cada vértice X, €E,i=1,2,..,N con un valor A;: Se comienza
por Ag =0y A,.=1, i20.

2. Se busca un arco (X,.,Xj) tal que Aj> PG(X“X,)/\ A Se reemplaza en-

~ tonces A; por Aj >PG(XUX,)/\7~1' > A, Se continlla hasta que ningun arco
permite disminuir mas los A

Caso de un grafo sin czrcuztos El camino méximo entre los vértices X, y-

X, pertenecientes respectlvamente a los mveles my s, no. puedc estar formado
mas que por subcaminos del cammo dado que son los maximos entre los vértices

X, y X,, pertenecientes a dos niveles v y p tales que m Sv<p<s.

Nota: sii significa «si y solo si».
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NOTICIAS DE UN HALLAZGO: LA PIEDRA'ZAN‘ATA '
RAFAEL GONZALEZ ANTON -

'Museo Arqueoldgico de Tenerife

En Septiembre del afio pasado tuvimos noticias del hallazgo de unos restos

arqueolobgicos encontrados durante una caceria, por 10 que nos trasladamos a la

zona para corroborarlo.

El conjunto arqueoldgico estd situado a 1.450 m s n m en un municipio del
noroeste de Tenerife, sobre una colada lavica relativamente recieﬁtc, 3000- -
2000 B.P. La zona ha sufrido desde este periodo numerosas proyecciones aéreas
de piroclastos basalticos de pequefio tamafio que cubren gran parte del territorio
y que se refleja en la toponimia. El Dr. Carracedo del Instituto de Volcanologia,
ha podido determinar las sucesivas emisiones con una periodizacion de’ 50-60
afios durante mds de mil quinientos afios, para las que cuenta con dataciones
paleomagnéticas. o ,

En sus alrededores se ha encontrado oculto, en “escondrijos”, diverso mate-
rial arqueologico, sobre todo ceramico, fragmentos y vasijas completas. Este
material estd siendo estudiado por el Dr. Atoche Pefia de la Universidad de Las
Palmas. ' A

El conjunto arqueologico lo forman cuatro circulos de tamafio variable, entre
2,50 m. y 1,50 m. de didmetro, alineados a lo largo de una linea imaginaria de
NW a SE que concluiria en El Teide y Pico Viejo. Los circulos estdn construidos
en una sola hilada de piedra seca, aunque en su parte SW tienen, por lo general,
piedras de mayor tamafio o varias hiladas, aprovechando el alveo del pequefio
barranquillo donde estan ubicados.

El yacimiento donde se encontrd la denominada “Piedra Zanata™ esté situado
en el extremo sur y consta de un circulo de piedras de 1,50 m. de didmetro
formado por varias hiladas y adosado a un *“escondrijo” donde estaba oculta.
Tangente al circulo, y en direccion NE, hay una piedra plana, a modo de losa,
de coloracién blancuzca que destaca sobre ¢l paisaje y que forma parte del
conjunto. Esta presenta huellas indudables de uso en forma de surcos paralelos
producto, tal vez, de la frotacion repetida con otra piedra o instrument()*fi;t“iuro.
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e " 'Su ¢oloracién natural ocre ro_|1za, se refuerza con pmtura rOJa, engobe asi lo

' t
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La pned:a estaba semnescondlda con la* mscmpcnon hacia el interior lo’que,
a nuestro entender, ha ayudado a su. -mejor conservacion ya.que el resto de las
superficies estdn bastante meteorizadas. Dcsde el’ punto devista geologlco po-
demos afirmar que no pcxtenece al lugar donde fue encontrada por lo que nece-
sariamente debié haber sido llevada hasta alli.

"Ha sido estudiada en su parte gcologlca por los Drs: Carracedo y Bravo,
quienes han deterrmnado que se trata de basalto t1po oceanitico (rico en olivino),
perteneciente 4" la serie. basa]tlca antigua de’ la! isla;" pudlendose establecer su

_ antlguedad entrc los tres- y cinco millones de afios. !

“La p1edré estd trabajada con retoques’en. su mayor parte, aprovechando su
estructura natural. La representacion es la.de’ un pez;obtenida intencionalmente

‘medlante lascados y surcos. Estd- siendo estudiada por los Drs. Balbin Behrmann

Bueno Ramirez de la Umvers1dad de Alcala de Henares

atestlguan pequefios ‘restos que han quedado 1mpregnados en:su superﬁme De los
mismos -se ha obtenido una muestra que esta siendo estudiada° por el Dr. Antonio

Rodnguez del Departamento de Edafologla de la Umver51dad de La Laguna para -

PSS A

determinar su naturaleza y," S] es p051blc su procedenma -
De seccion tnangular presenta en una dé’sus ‘Caras una mscnpmon 1dent1-
ﬁcada por el Dr. Mufioz Jlmenez de la Umver51dad de La Laguna como caracteres

'Tlfmah ¥ que ha traducido como yez yen yet que.son los. nombres que en

gramatlca mazngla des1gnan alas ]etras z, n, t, es decnr ZANATA: El estudio de

tcs a dos epocas sin que se, pucda determmar la antlgucdad de ambos. Los’ surcos
y grabados mas alterados parecen mas antlguos que los de la mscrlpmon “en los
que se' detectan los’ trazos. de construccnon No se puede determmar con qué
instrumento fueron reallzados aunque tuvo’ que Ser un objeto. punzante muy duro

Y

et gt - . ‘ v -

los’ grabados con'una lente 'de 18°aumentos indica que hdy grabados perténecien-



INVENTARIO DE LOS MATERIALES ENTREGADOS AL
MUSEO ARQUEOLOGICO Y ETNOGRAFICO DE TENER[FE
POR LA FAMILIA BAUZA CASTRO.

M* MERCEDES DEL ARCO AGUILAR

M* CANDELARIA ROSARIO ADRIAN .
CoNrADO RODRIGUEZ MARTIN - e
M* MERCEDES MARTIN OVAL T

Museo Ai‘quealégico de Tenerife .. . ..

El dia 10 de Octubre de 1992 visitamos un yacimiento arqueoldgico dentro
del término municipal de Santa Cruz de Tenerife, habiendo sido informados por
el Sr. Bauza Castro de la extraccion de materiales arqueoldgicos en una cueva del
Barranco de Santos, materiales tales como fragmentos cerdmicos, piezas liticas,
restos de fauna y restos humanos, que segun. el informante fueron recogidos en
el afio 1976, y que en-1992 fueron donados al Museo Arqueoldgico de Tenerife
junto con otros materiales de varios yacimientos de diferentes localidades de
Tenerife y Gran Canaria. De éstos solo el yacimiento del Barranco de Santos
pudo ser visitado y es por ello el Unico que ha podido ser descrito.

El yacimiento se ubica en un ramal del Barranco de Santos, en la Montafia
.de Guerra en la ladera Este a 250 m s.n.m. La vegetacion de la zona se

corresponde con el llamado piso basal, predominando las tabaibas (Euphorbia - -

balsamifera, E. regis-jubae, E. atropurpurea), cardones (Euphorbia canariensis),
balos (Plocama pendula), inciensos (Artemisa thuscula), magarzas (Argyranthemum
© frutescens), etc. Se trata de una cueva de habitaciéon de 17 m, aproximadamente,
en la boca y 11,50 m de fondo. Presenta desprendimientos de la visera en la boca
y abundante revuelto de picon en superficie y en el fondo de la cueva aflora la
roca madre. Debido a estos desprendimientos conserva parte dél relleno arqueo-
16gico. En superficie hay materiales arqueoldgicos tales como ceramicos, liticos
y detritus de fauna terrestre y marina: :
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INVENTARIO DE LOS MATERIALES

A) Barranco de Santos I

Numero de Inventario Museo Arqueoldgico: 1153.
Tipo de yacimiento: Cueva de habitacion.

Isla: Tenerife. '

Municipio: Santa Cruz de Tenerife.

Localidad: Montafia de Guerra. Barranco de Santos.” -

Altitud: 250 m s n m. N
Fecha de descubrimiento: 1976.
Descubridor: Familia Bauza Castro.

Materiales:

1.- Ceramica

Fragmentos amorfos 1153/1 al 1153/248. _
. 11537296 al 1153/324.

Apéndices: 1153/249 al 1153/295.
Bordes: 1153/325 al 542.

) Cuentas; 1153/703 al 1153/704.

2.- Litico
* Adornos: '1153/705 al 1153/706 .
Basalto: 1153/707 al 1153/761. S
Obs1d1ana 1153/762 al’ 1153/1324
opalo 1153/1325

Malacofauna
Patel]ae 1153/543 al 1153/604

.=+ + Osilinus atratus: 1153/605 al. 1153/608.
. Conus: 1153/609.al 1153/610.

4.- Ictiofauna

Vértebras: 1153/611 al 1153/613.
"+ Espinas: 1153/614 al 1153/618.
Mandibula: 1153/6.19.

5.- Fauna terrestre

Punzones de ov1capr1dos 1153/620 al 1153/629,
~ Huesos de ovicapridos: ,1153/630 al 1153/661.

Cuentas de ovicapridos: 1153/662 al 1153/666.

Restos: 1153/667 al 1153/701.

Craneo: 1153/702.

Trenza vegetal: 1153/1346.

6.- Vegetal

Granos ‘de trigo: 115371326 al 1153/1330
Fragmentos de madera: 1153/1331 al 1153/1345.



. INVENTARIO DE LOS MATERIALES:.. o .99

7.- Otros restos:

2 fragmentos de piel. :
Bombas volcanicas: 1153/1_347 al 1153/1353.

B) Barranco de Santos IT

Numero de Inventario Museo Arqueologico: 1155..
Tipo de yacimiento: desconocido. ‘

Isla: Tenerife. '

Municipio: Santa Cruz de Tenerife. -
Localidad: Barrio de la .Salud. Barranco de Santos
Altitud: desconocida.

Fecha de descubrimiento: 1976. o
Descubridor: Familia Bauza Castro.

Materiales:
1.- Ceramica ' S .> S
Fragmento amorfo: 1155/1.
2.- Litico
Basalto: 1155/4 al 1155/10.
3.- Malacofauna
Patella: 1155/2.
Fragmento de ostron: 1155/3.
4.- Antropolégico ‘
Incisivos y caninos: 1555/11 al 1155/14.

C) Cuesta de las Tablas

Nimero de Inventario Museo Arqueolégico: 1156, -
" Tipo de yacimiento: desconocido.

Isla: Tenerife.

Municipio: Candelaria. -

Localidad: Cuesta de las Tablas

Altitud: desconocida. : :

Fecha de descubrimiento: 1976.- '

Descubridor: Familia Bauza Castro.
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Materiales:
1.- Litico
Fragmento de piedra de molino: 1156.

D) Santa Maria del Mar

Numero de Inventario Museo Arquéolégico: 1157.
Tipo de yacimiento: Cueva de enterramiento.
Isla: Tenerife. '

‘Municipio: Santa Cruz de Tenerife.

Localidad: Santa Maria del Mar.

Altitud: desconocida. ,

Fecha de descubrimiento: 1976.

Descubridor: Familia Bauza Castro.

Materiales:

1.- Ceramica : :
~ Fragmentos de bordes: 1157/1 al 1157/5.
Fragmentos de apéndices: 1157/6 al 1157/7.
Fragmentos amorfos: 1157/8 al 1157/22.
4.- Litico '
Obsidiana: 1157/98 al 1157/100.
-2.- Malacofauna -

Patellae: 1157/23 al 1157/47.
Otros: 1157/48 al 1157/49.

3.- Fauna terrestre

Huesos de ovicapridos: 1157/50 al 1157/90.
~ Huesos de mamiferos: 1157/91 al 1157/92.
Restos de cerdo: 1157/93 al 1157/97.
5.- Vegetal. »
~ Fragmento de madera: 1157/101.
6.- Antropolégico
Fragmentos de parietales: 1157/ Ca- Cr 1 al 1157/ Ca-Cr 4.
" Fragmentos de mandibulas: 1157/ Ca-Ma_1 y 1157/ Ca-Ma 2.
Fragmentos de esternones: 1157/ Ca-Es 1y 1157/ Ca-Es 2.
Fragmentos de costillas: 1157/ Ca-Co 1 al 1157/- Ca-Co 10.
Vértebras cervicales: 1157/'Ca-VC 1 y 1157/ Ca-VC 2.
Vértebras toracicas: 1157/ Ca-VT 1 al 1157/ Ca-VT 8.
Vértebras lumbares: 1157/ Ca-VL 1 al 1157/ Ca-VL 4.
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Htmeros: 1157/ Ca-H 1 y 1157/ Ca-H 2.

Clavicula: 1157/ Ca-Cl 1.

Cabito: 1157/ Ca-Cu 1.

Metacarpiano 1I: 1157/ Ca-Mc | 1II. "~

Fragmento fémur: 1157/ Ca-F 1.

Calcaneo: 1157/ Ca-Ca 1.

Metatarsiano I: 1157/ Ca-Mt 1 L.

Metatarsianos II: 1157/ Ca-Mt 1 1l y 1157/ Ca-Mt 2 1I.
Fragmentos de diéfisis: 1157/ (once fragmentos sin signatura).

E) Risco de Ansite

Numero de Inventario Museo Arqueolégico: 1158. -
Tipo de yacimiento: desconocido.

Isla: Gran Canaria. .

Municipio: Santa Lucia de Tirajana.

Localidad: Risco de Ansite.

Altitud: desconocida.

Fecha de descubrimiento: 1976.

Descubridor: Familia Bauza  Castro.

Materiales:
1.- Ceramica v L ‘
Fragmento de carena con restos de pintura _foja y negra: 1158/1.






NUEVAS FECHAS DE C-14 PARA LA ISLA DE TENERIFE

Dentro del Plan de la Direccién General de Patrimonio Histérico de la
Viceconsejeria de Cultura y Deportes del Gobierno Auténomo de Canarias “Cien
fechas para la Historia de Canarias” se solicité del Museo Arqueolégico y Etno-
grafico de Tenerife que propusiera diez muestras significativas con el fin de
realizar nuevas determinaciones radiocarbdnicas. A tal fin, fueron seleccionadas
muestras para determinar la antiguedad de la poblacion escogiéndose areas de la
isla carentes de datacidn, éstas fueron tomadas de restos momificados y huesos.

Los analisis de datacién con C-14 (Correccion C-13), fueron realizados por -
el laboratorio Krueger Enterprises, Inc. Massachusetts con los resultados siguientes: .

- Cueva de Uchova, San Miguel, muestra 6sea: 704 + 72 D.C.

- Cueva de Majagora, Guia de Isora, muestra 6sea: 858 = 81 D.C.

Cueva del Risco del Perro, La Matanza, muestra 6sea: 945 + 70 D.C.

- Cueva de La Florida, La Orotava, muestra 6sea: 652 + 86 D.C.

- Cueva del Masapé, San Juan de La Rambla, muestra 6sea: 1.314 £ 77 D.C.

- Cueva del Barranco de Santos, Santa Cruz de Tenerife, muestra Osea:
1.370 + 83 D.C.

- Cueva de la costa de Hoya Fria, Santa Cruz de Tenerife, muestra oOsea:
1.012 + 83 D.C.

- Cueva de los Guanches, Tegueste, muestra 6sca: 639 = 81 D.C.

- Cueva del Malpais de Candelaria, Candelaria, muestra de tc_udo muscular
de restos momificados: 1.133 £ 77 D.C.

- Cueva del Chorrillo, El Rosano muestra de tejido muscu]ar de restos
momificados: 1.257 + 81 D.C.
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NUEVOS RECIPIENTES DE MADERA DEL MUSEO
-~ * ARQUEOLOGICO DE TENERIFE.

M* CANDELARIA ROSARIO ADRIAN!
M" MERCEDES DEL ARCO AGUILAR!
MARIA GARCIA MORALES!
LAZARO SANCHEZ-PINTO?

1. Museo Arqueolégico de Tenerife
2. Museo de Ciencias Naturales de Tenerife

ANTECEDENTES

En Octubre de 1991 entré en el Museo Arqueoldgico de Tenerife un conjunto
de vasijas de madera donadas por D. Carlos Gustavo Gonzélez a través de la
Confederacion Atlantica. La informacion que se nos proporciono en ese momento
fue que todas estas piezas procedian de una misma cueva y que habian sido.
“halladas en superficie apiladas unas sobre otras. Dos afios mds tarde, el descubri-
dor se pone en contacto directo con nosotros y nos lleva al lugar del hallazgo.
La cueva se ubica en la margen izquierda del barranco de Herques dentro del
término municipal de Giiimar. Esta situada a 350 ms.m..y a 15 del fondo del
barranco, dentro de una formacién geoldgica en la que se disponen alternativa-
mente coladas basalticas con capas de conglomerados en las que se abren
numerosas oquedades, formando asi un conjunto de cuevas que pudieron haber
sido utilizadas con distintos fines. La vegetacion de la zona se corresponde con
la del piso basal, predominando"/las tabaibas (Euphorbia balsamifera, E. regis-
Jjubae, E. atropurpurea), comicales (Periploca laevigata), cardones (Euphorbia
canariensis), balos (Plocama pendula), inciensos {Artemisa thuscula), magarzas
(Argyranthemum frutescens), etc. '
Las vasijas fueron encontradas en el interior de una pequefia -cueva que
pierde altura a medida que nos adentramos en ella, siendo la maxima 0,75 m; la
* profundidad es de 4,25 m y el ancho méximo 4,80 m; las medidas de la boca son
1,10 m de alto por 3,80 m de largo. :
Presenta algo de relleno no estratigrafico y en superficie no se observan ni
se recogieron otros materiales arqueolégicos sino algunos restos de excrementos
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de cabras y conejos. El paraje donde se encuentra la cueva ha sido una zona de

- pastoreo tradicional transitada hasta época reciente, circunstancia que asociada a
la descontextualizacion del hallazgo y hasta que no se practique una intervencion
en el yacimiento dificulta encuadrar en la etapa prehistorica estos recipientes,
puesto que bien pudieron pertenecer a la tradicion pastoril que, siguiendo pautas
que se anclan en periodos anteriores a la Conquista, perduraron hasta casi nues-
tros dias.

DESCRIPCION DE LAS VASIJAS
Vasija n°l. (N®* Museo 1.139). (Figs. 1, 2)

Recipiente de tendencia esférica, fondo plano, borde convergente y labio
redondeado. Posee apéndice macizo lateral de seccion circular junto al borde,
elaborado sobre el eje longitudinal y duramen de la madera. En posicion opuesta
presenta un corte en forma de “V” cuyo vértice arranca en la superficie externa
de una linea transversal incisa, ensanchandose hacia el labio.

Presenta huellas correspondientes al proceso de elaboracion en ambas super-
ficies, consistentes en esquirlamientos continuos, paralelos y en ocasiones
multidireccionales, de escaso grosor, a veces muy finos, que parecen corresponder
a un instrumento de filo cortante. Ademds, las superficies estan someramente
pulimentadas, sin que este proceso halla llegado a ellmmar las huellas previas de
debastado.

Dimensiones vasija: ancho de la boca 14 cm x 12,1 cm; altura 6, 5 cm; el
grosor oscila entre 0,5 cm y 1 cm. Apéndice: longitud 9,6 cm; ancho base 1,8 cm
X 2 c¢m; ancho distal 0,8 cm x 0,6 cm.

Vasija n°2. (N° Museo 1140-1141). (Fig. 3, 4)

Recipiente reconstruido e incompleto de tendenma elipsoidal con el eje
mayor en sentido horizontal, paredes con orientacién irregular, divergente y
convergente, labio indeterminado y fondo plano. Posee en uno de sus extremos,
junto al labio, un orifio de suspension de seccion circular de 0,4 cmy a 1 cm
de éste el arranque de un apéndice macizo incompleto que sobresale del borde
de la vasija 0,5 cm. : '

Presenta huellas correspondientes al proceso. de elaboracnon en ambas super-
ficies, observandose en las zonas mejor conservadas, sobre todo en la superficie
interna, areas pulimentadas.

Dimensiones vasija: eje menor 18 cm; eje mayor 27,5 cm; alto 9 cm; el
grosor de las paredes oscila entre 1 cm y 2 cm.

Vasija n°3. (N° Museo 1.143). (Figs. 5, 6)

Recipiente incompleto de forma elipsoidal con el eje mayor en sentido
horizontal, paredes y bordes convergentes, labio irregular, plano, redondeado y
biselado. Provisto de apéndice macizo vertical rematado en bisel interior, al que
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se opone un vertedero sem1c1rcu]ar ‘con lablo plano y redondeado y extremo distal
en bisel exterior. :

Presenta huellas correspondlcntes al proceso de elaboracnon en ambas super-
ficies consistentes en incisiones alargadas multidireccionales que revelan el uso
de un instrumento de filo cortante. Ademas se ha practicado un profundo puli-
mento sobre todas las superficies.

Dimensiones vasija: ancho de la boca 19, 5 cm x 15 cm; altura 12 cm;. el
grosor oscila entre 1,1 cm y 1,5 cm. Apéndice macizo: longitud 4 cm; ancho base
2,5 cm; ancho distal 2 cm x 2,2 em. Vertedero: longitud 3,3 ¢m; ancho 3,3 .cm.

Vasija n°4. (N° Museo 1.147, 1.148; 1.150). (Figs. 7, 8)

Recipiente incompleto, reconstruido. Forma elipsoidal con el eje mayor en
sentido horizontal, paredes y borde convergente, ausencia de lablo Presenta
superﬁcnes regularlzadas mediante pulimento. :

En el interior, de forma dispersa y especnalmentc en la zona mejor conser-
vada, se observan improntas puntiformes e irregulares que pueden deberse a
alteraciones producidas por la manipulacién de los matériales’ que contenia.

Dimensiones vasija: ancho de la boca 22 cm x 15,5 cm altura 12 cm; grosor
irregular: fondo'0,6 cm; espesor maximo 2,5 cm, coincidiendo con el nudo de la
madera.

Vasija n°5. (N° Museo: 1.149). (Figs. 9, 10)

Recipiente incomplgtb de forma elipsoidal con el eje mayor en sentido
horizontal, paredes y bordes convergentes, labio irregular, redondeado, plano;
apuntado. Posee en uno de sus extremos un apendlce incompleto, probablemente
macizo.

Presenta’ huellas correspondientes al proceso de elaboracién en ambas super-
ficies, consistentes en incisiones alargadas multidireccionales, mds evidentes en
la cara externa. Junto a ello un tratamiento intenso de pulimento.

Dimensiones vasija: eje mayor 28 cm. Apendlce ancho base 2,4 cm Yy
longntud 4 cm.

INFORME DE LA MADERA .Y EL CONTENI_DO DE LAS VASIJAS

Se analizé el contenido de las vasijas de madera, la mayor parte de éste son
restos de madera procedente de las paredes de las vasijas que presentan un estado
de deterioro.

La madera de todas las vasijas parece corresponder, €n principio, a sabina
(Juniperus phoenicea), un arbol relativamente abundante en las zonas bajas de las
islas. Sin embargo, es dificil asegurar con absoluta certeza si se trata de ésta o
de cedro canario (Juniperus cedrus), una especie endémica del Arch1p1e]ag0 que
también se encuentra esporddicamente en las zonas bajas, si bien tiene una mayor
tendencia a dlstrlbmrse por las regiones medias y altas. La madera de cedro y la
de sabina son muy semejantes y presentan las mismas caracteristicas microscé-
picas referidas a los vasos conductores, los radios lefiosos y las traqueidas. En
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cortes microscopicos, que se han realizado en fragmentos de las vasijas para
compararlos con otros de sabina y cedro, no se aprecian diferencias significativas
que permitan establecer si se trata de una u otra madera. .

Un método sencillo y practico para distinguir ambas maderas es por su olor
resinoso, propio y caracteristico de cada una. Sin embargo, la madera de las
- vasijas ya no huele a resina, probablemente por ser muy viejas y haber perdido
esta propiedad. :

Ahora bien, la degradacion natural de la madera de sabina sngue un proceso
analogo al que se observa en las vasijas. Los bordés comienzan a desprenderse
en tiras formadas por largas fibras compactas que, poco a poco, se van
deshilachando hasta producir una masa pulverulenta de un color amarillo ocre
muy caracteristico. Por el contrario, la madera de cedro, durante su degradacion,
no pasa por la fase de desprendimiento de fibras compactas sino que se produce
directamente una masa formada por fragmentos diminutos de fibras y polvo, de
un color gris blancuzco, bastante diferente al observado en la madera de sabina.

" Por otro lado, existe una diferencia en los anillos de crecimiento de ambas
maderas, ya due la zona de verano de éstos es mucho més gruesa en la de cedro
que en la de sabina. En algunas vasijas se aprecian perfectamente estos anillos,
pudiendo constatarse que la zona de verano es relativamente estrecha, como la
que presentan los anillos de crecimiento en la sabina.

En las paredes de las vasijas 1140-41, 1143 y 1150, corrcspondlentes a
ambos extremos del eje mayor, se aprecian los anillos de crecimiento anual. Se
han podido contar hasta 20 anillos, lo que sugiere que-en su construccion se
emplearon ramas o troncos de sabina con mas de 20 afios de edad. Estos se
cortaron en cilindros de tamafio variable, segiin cada vasija, y se extrajo la
madera o duramen de su interior, de tal manera que las paredes inferior y laterales
quedaron formadas por madera de albura o periférica, y las paredes anterior y
posterior por madera del duramen, mucho més resistente que la de albura. Pos-
teriormente se lijaron por el interior y el exterior, adqumendo la forma que
actualmente presentan. _

La vasija 1139 fue construida de igual manera, pero en este caso se dejo el
duramen, a modo de apéndice de 9,6 cm de longitud, por la parte exterior de uno
de sus extremos, que sirve como mango de la pieza.

El contenido de las vasijas consiste en una mezcla heterogenea de restos
vegetales y animales, Junto con una apreciable cantidad de picon o lapilli, asi
como otras piedras de tamafio variable y tierra. - :

Vasija N° Museo 1139. Restos vegetales de sabina, tierra y picén, un peque-
fio fragmento de hueso (2 x 1 c¢cm?) no identificado.

Vasija N®* Museo 1140-1141. Restos vegetales de sabina.

Vasija N°® Museo 1143. Restos vegetales de sabina; corteza de cardon; proba-
blemente tabaiba amarga (Fuphorbia regis-jubae) u otra especie afin; 2 semillas de
lefia buena (Neochamaelea pulverulenta); pieza circular de 6,5 cm de didmetro y 1
cm de grosor de madera de sabina, presenta una parte mas oscura aparentemente
impregnada de grasa; picon y tierra en poca cantidad; restos de aracnidos (qucllceros
y cutlculas) y de insectos (patas, élitros, abdomen, de un cardbido). ‘ :
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Vasija N° Museo 1147- 1148-1150. Restos vege)tales de sabina; restos'de
cardon, uno aplastado artificialmente; un centenar de semillas de lefia buena; 2
semillas de palo blanco (Picconia excelsa); 1 semilla de almacigo (Pistacia
atlantica); 2 fragmentos de semillas no identificadas, todas mordisqueadas por
ratones; pequefios fragmentos de tallos de gramineas; retamas de olor (Retama
monosperma v. rhodorhizoides); lascas muy finas de sabina, impregnadas con
grasa animal; gran cantidad de picon (didametro 0,5-2 cm); tierra y algunas piedras
(la mayor pesa 250 gr. aproximadamente); excrementos de raton; restos de insec-
tos (patas, élitros, torax, etc.) de dos especies diferentes de coledpteros, exuvias
de moscas y de un coleloptero y de aracnido (patas, cuticulas, queliceros, etc.);
1 caparazén (2 x 2 cm?) de cangrejo marino y dos conchas de moluscos terrestres
(Pomatias laevigatus y Napaeus baeticatus).

ESTADO DE CONSERVACION

En agosto de 1992 se recibieron las referidas vasijas para proceder a su
restauracion ya que su estado de conservacion era bastante precario. La superficie
externa de las mismas se encontraba cubierta de tierra suelta mezclada con restos
producto de la actividad de insectos (pupas, telas de arafia, cuticulas) y de la
propia degradacion natural de la madera. El interior se encontraba relleno por una
miasa no compacta de tierra, picon, restos vegetales, pupas y cuticulas de insectos,
. algunas semillas de plantas silvestres, fragmentos de las propias paredes de los
recipientes que habian colapsado en su interior y, en el caso del cuenco, de un -
fragmento de hueso animal.

Varias grietas antiguas recorrian las vasijas en el sentido de su eje mayor y
dos de ellas mostraban evidencias de haber sufrido, en el pasado, el ataque de
insectos barrenadores. _ :

Las paredes laterales, labradas en la parte menos resistente de la madera -
(albura), estaban muy deterioradas, con los bordes hendidos y deshilachandose en
largas fibras compactas. Las paredes anteriores y posteriores, por ¢l contrario; se
encontraban en mejor estado de conservacion debido a estar labradas sobre la
parte mas resistente de la madera (duramen).

En general, su superficie presentaba un aspecto pulverulento, con pérdida de
material en forma de polvillo fino de color amarillo. Este tipo de degradacion
coincide con la degradacién natural de la madera de sabina. '

Una de las vasijas incompletas se encontraba rota en dos piezas. :

El estado de degradacion de la madera y su consecuente fragilidad no hacian
aconsejable la manipulacion de estas vasijas para su estudio, ni su posterior
exposicion, por lo que se tomo la determinacion de proceder a su consolidacion.

TRATAMIENTO

Previamente a su consolidacion, las piezas se limpiaron en seco mediante
aspiracion y cepillado y se realizaron pruebas puntuales con distintas concentra-
ciones de consolidante. Finalmente, se eligid una solucién de Paraloid B-72 en
xileno. El Paraloid B-72 es un copolimero de metacrilato, muy estable, reversible
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~ Fig. 1. Vasija n® 1139.
Fig. 2. Seccién vasija n® 1139.

Fig. 3. Vasija n® 1140-1141.
“Fig. 4. Seccion vasija n° 1140-1141.
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Fig. 5. Vasija n® 1143.
Fig. '6. Seccion vasija n® 1143.

 Fig. 7. Vasija n° 1147-1148-1150.
Fig. 8. Seccion vasjja n° 1147-1148-1150.
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Fig. 9. Vasija n® 1149.
Fig. 10. Seccidén vasija n® 1149.
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HALLAZGO ARQUEOL()GICO EN LAS CANADAS DEL
TEIDE

MARiA GARCIA MORALES

Museo Arqueoldgico y Etnogrdfico

LA_ZARo SANCHEZ PINTO

Museo de Ciencias Naturales

El 21 de Junio de 1993 se depositaron en el Museo Arqueol‘()giéo de Tenerife
dos bastones de madera hallados por el ICONA en el Centro de Visitantes de El
" Portillo, para que se procédiese a su registro cientifico y restauracion.

Localizacién - o
Los bastones se encontraron enterrados en la zahorra del jardin del Centro.

de Visitantes de El Portillo, a un metro de profundidad aprommadamente mien-
tras se realizaban obras de acondicionamiento. :

Descripcion _

Se trata'de dos bastones de considerable tamafio, 176.5 cm. y 162 cm. de
longitud respectivamente, aguzados en los extremos y rematados por una especie
de pomo. El remate del bastén mas largo es en forma de voluta, que, vista en
seccion frontal, tiene un perfil de tendencia romboidal, con un mayor grosor en
su zona media que disminuye progresivamente hacia los bordes ( Fig. 1). Cerca
de su extremo aguzado, a 32.3 cm., se abre un pequeno onﬁcno rectangular ciego
“de 1 cm.x 0.5 cm.

El otro bast6n esta rematado por una pieza aproxnmadamente bltroncocomca
con la parte supenor ligeramente redondeada, que presenta dos anillos concentncos
en la zona de unidén con el asta (Fig. 2). ' »

Los bastones estan tallados en una madera ligera, no sobrepasando los 600
grs. de peso, y sus astas presentan una curvatura, que en el caso del mayor es muy
marcada

Eres (Aréueologz’a) 1993 Vol. 4 (1): 115-118
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Ca En ‘general, sus caracterlstlcas morfologlcas responden a una tlpologla ya
conocnda y descnta por D. Lu1s Dlego Cuscoy o S

'
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Caracteristlcas LR P .

Se tomaron muestras de ambos bastones para determmar el tlpo de madera
empleada en su rcalnzacnon Las muestras fueron. anallzadas por D. Lazaro San-
chez Pinto, Conservador de Botanica del Musco dc Ciencias Naturales de Tene-
Trife, que llegd a‘la conclusmn de que, en ambos casos, se trataba ‘dé.una especie

. de 'la familia de las comferas y, ‘con..toda probabllldad de sabma (Jumpcrus
- phoenicia). A oL . _
El anélisis no pudo ser mas concluyente deb1d0 a] pequeno tamafio y niimero

- dé muestras analizadas, pero la, extraccnon de’ muestras mayores podria haber
: danado la unidad estructural de las plczas por 16 que fue descartada a priori. No
, obstante, -el tipo de detenoro que presentan las piczas coincide’ ampllamente con
la dcgradamon natural de la madera de sabma, reforzando 351 la hlpote51s de que

P

fue ésta la’ madera usada, Tt i v
. Ambos bastones fueron tallados de una sola pieza y, por la dlSpOSlClon de .
los “anillos de crecimiento, cabe pensar quc se tallaron ar:partir, de vastagos
aprovechando el mayor grosor ‘que éstos prcscntan cerca de la base'p para tallar los
cremates.. w LT AN g ED e WU
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.

Se observo que el remate. de uno’de 'los ‘bastones habia sido. 1mpregnado con
algun tipo de sustancia. El ObjcthO perseguido .con este tratamiento nos es des-
‘ conocido, pero nos mclmamos a pensar que se trata de un’ acabado de proteccién
+ de la madera.mis que de’ unalsustancia tintérea."No* obstantcmtcndremos que
«esperar al resultado’ de los anélisis para establecer conclusnones ST

PRS “ B .
. R R T R Lt

Agradeclmlentos ' R e
i Nucstro agradcmmlento aD. nguel Castrowejo Bollbar Dlrcctor-Conscrva-'
"dor del Parque Nacional'del Teide, ICONA; que,ihabiendo notificado el hallazgo

y deposntadoutcmporalmcnte los. bastones‘en el ‘Museo ha hecho posnblc su

LAl k e v ] .
CStule y catalogacmn. (Y VR L L I 1 Wy :1'
,"'f‘ bk !u,.'; e L Eae L L T TP U
M - » ’ ' . ) .
PR “ 1 LS
" . R . “", o "
- . U
| ' " E 3 >
3
- 5.“’ s @l [ A . 4 JORN N
. LEPRIE S ag K . 5 -
) -
) “ .y DR
P i) -\ - oee [ A
» Woen, Tt ¢ [ % )
PN CRESTILN B

.

LUIs Dlego Cuscoy, 1968. ‘Armas de los Primitivos Canarios Aula de (_Zu]tura de Tenenfe \
ASantaszdeTenenfe T, AR TEUTEE TS e '-"'**5'4"...5;"4,'""

PRI -



117

HALLAZGO ARQUEOLOGICO...

| I |

50 ¢t

Fig. 1. Bastén n° 1.198/2
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Fig. 2. Bastén n° 1.198/1°












