




aescuDrieri encre i7at-r jupit, 

iteroide de unos I O kilómet 5 de diAmei 
e bautizado con el nombre de "Betankur 

!r objeto de nuestro sistema solar que rinde tribu - 

>canario: el ingeniero Agustín de Betancourt y Moli~,~ b,; (Tenerife. 1 758 - San Petersburgo, 1 824). l 

.¿Quién fue Agustín 
P ¿Por qué es tan importante p 
f Descubre en este cómic 







Un ingeniero canario universal 
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Con el 250 aniversario del nacimiento de Agustín de Betancourt y Molina 
(Tenerife, 1758 - San Petersburgo, 1824), el Museo de la Ciencia y el Cosmos, 
del Organismo Autónomo de Museos y Centros del Cabildo de Tenerife, organizó 
toda una serie de actividades con el fin de recordar la figura del ingeniero 
canario para el que no existieron fronteras, ni geográficas ni científicas. 

Se programaron conferencias, se proyectaron audiovisuales y se reprodujeron 
algunos de sus principales logros: la elevación de un globo tripulado de aire 
caliente (por algo Betancourt fue el primero que realizó esta hazaña en nuestro 
país) y la construcción e instalación de dos réplicas de su famoso telégrafo 
óptico, quizá las únicas a escala real que existan en funcionamiento en 
el mundo. Se puede acceder a estos telégrafos en la terraza del museo, ahora 
rebautizada como "Plaza Agustín de Betancourt" donde el propio Betancourt nos 
da la bienvenida y nos expresa algunos de sus pensamientos. 

El Museo de la Ciencia y el Cosmos está empeñado en que el legado de Agustín 
de Betancourt no se olvide, siendo este cómic otra de sus propuestas. 

Dirigido a los más jóvenes resume, con las licencias creativas necesarias, la vida 
y principales obras de Agustín de Betancourt, sin olvidar el momento histórico 
que sufre el mundo en esos años y Canarias en particular: Revolución Francesa, 
Primera Revolución Industrial, Guerra de la Independencia Española, ataque de 
Nelson a Santa Cruz de Tenerife ... Para ello, tratando de ser lo más fieles posible 
a su historia, gran parte de los textos que ponemos en boca de Agustín de 
Betancourt han sido extraídos de las cartas que escribió a su familia. 

Nuestro agradecimiento a todos cuantos han contribuido a documentar 
el contenido de nuestro cómic. 



LA U ISTORIA  PE  NUESTRO PERSONAJE C O M I E N Z A  
EN CANA I A S  A MITAP PEL S IGLO X V I I I .  EN EL 
AQCUIPIzLA60,  TRA P , & A P A ~  PE  CULTIVO DE LA C A ~ A  
PE AZ~CAR, SE UAB ? A IMPUESTO EL CULTIVO PE LA VIQ 
QUE UAB/A S I P O  INTROPUCIPO POS S I 6 L O 5  ANTES EN EL 
NOQTE PE TENERIFE Y EN A PALMA. PESPE ESTAS ISLAS SE 
EXPORTABA SU PROPUCCI k N A BUENA PARTE PE  EUROPA, 
PRINCIPALMENTE A INGLATERRA. 

EN  ESTE 
C O N T V T O  
N A C I O ,  
EL I P E  
FEBRERO PE  
1758, EN 
EL PUERTO 
P E L A  RUZ, 
A6US 8 N P E  
BETANCOURf 
Y MOLIEJA, 





EL JOVEIV A ~ U S T ~  MOSTQABA YA UIVA 
6QAIV VOCAC~ ÓIV HACf A LAS CfEIVCf AS 
EXPEQIMEIVTALES Y UIV 6QAN POPEQ PE 
IIVVENTIVA PARA ASOMBQO PE CUAIVTOS 
LE QOPEABAIV. 

LAS TEQTULfAS PE NAVA, EN LA CfUPAP 
PE LA LAGUIVA, COIVCEIVTQABAN LA 

VfEQA Y CLAVfJO. 

ir- - 

- 

6' PASO PE VEIVUS POQ PELANTE PEL PISCO 
*-3 POR HALLEY EIV /7/6. 

30& DE VIEQA Y CLAViJO, EmiTOQ, POETA, OOTÁNICO E HiITOQiADOQ EIPA&X, FUE E l  mAwimo EYPOtiENTE DEL MOVIMIENTO ILLISTQADO EN CANAQIAI. 



-&.' 
M A T ~ A S  GÁLVEZ FUE CAPITÁN GENERAL. GOBEQNADOQ QE LA FOQTALEZA QE PASO ALTO EN CANllRlAS Y VIQQEV QE LA NUEVA ESPAÑA (~ÉYIco). 





EuAIY'Po A G U ~ ~ I N  11~66 A MAPQIQ 
EN ESPAJA REINABA CAQLO5 111 V E  
BoQBÓN. BAJO SU MANPATO/ AB5OLUTO 
PERO ILUSTQAPO, Y CON LA AYUPA PE 
MINI5TQO5 Y COLABORAPOQE5 COMO 

A NIVEL IflTEQNACIONAL, 
E I P ~  ENTQÓ EN GUERRA CON 
INGLATERRA EN LA LLAMAPA 
"GUERRA PE LOS SIETE Afl05" 

JUNTO A FRANCIA, 
P A Q T ~ C I P ~  EN LA GUERRA 
V E  LA INPEPENPENCIA 
V E  LO5 E5TATAPO5 UNIPO5, 



R-- 
- -- - 

zCONOCE LAS MINAS V6 
-7 

i 
i 

Sí, VE A L L ~  PROVIENE EL TAN VALIOSO \ 
MERCURIO QUE NECESITAN NUESTRAS 

coLonIAj DE AMÉRICA PARA LA 
OBTENCION DEL ORO Y LA PLATA. I 

SE PUEVEN MEJORAR LOS PROCESOS. 





MEPIANT EL TQATAPO PE VERSALLES PE 1 7 8 3 ,  INGLATERRA, FQANCIA E S P A ~ A  HAB~AN F IQMAPO LA PAZ. I GLATEQQA B Y QECONO A LA INPEPENUENCIA PE ESTAPOS UNIUOS,  QUE SE CONVEQT A AS¡ EN EL PQIMEQ ESTAUO PEMOCQ?TICO. 

EL Y V E  J U N I O  UE  1 7 8 3  LOS HERMANOS MONGOLTFIEQ ELEVARON EN FQANCIA EL PQIMEQ GLOBO AEQOST~ICO PE 
AIRE CALIENTE. ¡EL s u d o  UE VO: ERA POSIBLE! 

ril 

L., 

N k>vnnn " PESATÓ UNA CARRERA POR EQ EL P I M E Q O  EN CONSEGUIR €515 MÉQITO. 
Z 29 E A IEMBQE PE 1 7 8 3  O L O G Q ~  AGUSTh  PE BETANCOUQT. AUELANTANUOSE A O W O S  

C I E N  R PICOS ESPA~S~LES V E  LA 1 POCA. 



AMIGO Mío, SIEMPRE ES UN 
PLACER COMPETIR CON UN 

PAISANO, EL ILUSTRE VIERA V 
CLAvIJO. h 

ZQUIÉN ACOMPA~A ( AL CONDE DE 
FLORIVABLANCA? 7l- 

ES CIERTO QUE LE PREOCUPAN 
MÁI SUS ESTUDIOS QUE LOS 
PERSONAJES VE LA CORTE ... 1 



EIV iY8Y V PO ENCARBO PG FLORIVABLAMA, A U ~ l f f i  PC 8E7AMCOURT ~f ~ 3 d  A FRAIYCSA, 
o o m  m r p B m  c o m A m  co LA r L o s T w c s  N, UN c o M P u ; J o  m o v m I E n r r o  x u m u A L  7 8 
di4E 5C PfO S03RE TOPO EN PAR 5 Y @#E SE BASABA GN m€$ PRfMdPZO5: LA RAZ N Y LA 
C IENCIA,  EL CULTO A LA NATURALEZA Y SUS LCYE5 Y LA PRE~QCUPPCI~PI SOCIAL. 

6" 

NACEN IGUALES Y EL FIN 
~LTIMO ES ALCANZAR LA 

FELICIDAD EN LA TIERRA. 

LOS BRITÁNICOS, QUERIDO 
HERMANO, NOS LLEVAN UNA NOTABLE 
VENTAJA, Y N 9  SOLO A NqSOTROS. 
LA APLICACION DE LAS MAQUINAS 
AL TRABAJO TRAERA CONSIGO UNA 

PRoporJao REUNIR ~AQUINA! 
MAQUETAS QUE POVRA VISITAR 

L P~RLICO A FIN VE SER FUENTE 
DE INSPIRACION Y FORMACION. 

"TODO PARA EL PUEBLO, 
PERO SIN EL PUEBLO'! 

. 
UN ATAQUE FRONTAL AL SISTEMA, UNO VE CUYOS PRINCIPIOS 

INAMOVIBLES ES EL VERECHO DIVINO VE NUESTROS MONARCAS. 

[ PARECE SER EL I N I P C  
- DE UNA REVOLUCION. ) . 

CAMBIOS Y NO 

I TRAEN SIEMPRE 
CONSECUENCIAS 

. . INESPERADAS. 



TQAS PIVEQSAS QEFOQMAS FALLIPAS, EL QEY LUIS XVI f l O  TUVO MAS QEMEPIO QUE COflVOCAQ "LOS ESTAPOS 
6EIVEQALES: UIVA ASAMBLEA EIV LA QlUE ESTABAIV QEPQESEIVMPOS LOS TQES ESTAMEIVTOS. LA MONAQQ~U~A 
YA /VO ES ABSOLUM. 



- Y,OLIFERAP! TALLERES v ,J 
FABRICAS METALURGICAS. 

¡ESTA CIUDAD ES UN 

, i LABORATORIC 
INDUSTRIAL! 

JOIÉ DE LU60 Y VIÑA FUE CONW V A6EMC ff i fWAL PT EIPA~A W LONVQCS, POR LO QUE FAVORMÓ LA ENVA9A Y I?EVALORIZACI~N VE LO5 VINOS CANAPIOI EN IN6LATERRA. 





sí, PERO EN LA M ~ A  EL PROCESO ES 
LENTO. EL VAPOR VEBE ENFRIARSE 

ANTES VE CAVA NllEVO IMPULSO. LA 
MEJORA VE WATT PARECE CONSIlTíS 

QUE EL MOVIMTEflT0 I 

SEA ... ¡VE FORMA CONTINUA! 
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M Z f l T R A S  SE P R O U U ~ A  LA QEVOLUCIÓ~~ ZflPUSTQlAL E/V I f l6LATERRA. 1 
OTRA REVOLU~ÓAI  ACABRUA PE ESTALLAR.. . w b 

1 ALIMEIVTOS SE (UM~ UNA SUBIUA UE PRECIOS 

I 
. - -  ~ .. 

GEIVERALIZAPA. EL REY PE FRAIVCIA, 
LUIS XVI, ACERCO LAS TROPAS A PAR15 PARA 
COIVTEIVEQ AL PUEBLO. COQQIÓ EL RUMOR 
PE QUE UESUE LA PQISIÓIV-FORTALEZA 
V E  LA BASTILLA I B A H  A PISPA4Ay LOS 
CAÑOIVES Y EL PUEBLO SE REBELO. 

EL /Y DE J U L I O  5E 1789 5E PRODUJO LA T O m A  OE LA BA5TILLAI 
FUE EL PQINCIPIO OE LA QEVOLUCI~N FQANCEIA. 

4 
LOS MOTIIVES SE SUCEPIEROAI POR TOPA FRAIVCIA. SE SUPRIMIEROIV LOS PRIVILEGJOS FEUPALES. 

LA UECLARACI~IV V E  LOS PERECHOS UEL HOMBRE Y PEL CIUPAUAIVO, APQOBAUA EIVTOIVCE5- 1 
RECO/VOCI~ VERECHOS C O M O  LIBEQTACZ P Q O P I E D ~ U  Y QESISTEIVCIA A LA OPQESIÓ/ 

EAI 1792, EL PUEYLO ASALTÓ EL Pt-' - C I O  Y SE F O Q M ~  LA cOMUAIA. EL VEY LUI) XVI FL 
PESCUBIEpTO CUAluDO TNTEAITABA SALZ.. 3 I 5 F p A Z A P O  PE LA CAPITAL FQAAICE5A: SE VOTÓ ! 

PESTITUCIÓAI Y PQISIÓAI. SE PQOCLAMÓ LA QEPL~BLIC, 

EL RESTO UE LAS MOIVAQQU~AS UE EUROPA ESTRECUÓ EL C~QCULO MIL ITAR SOBRE FQAIVCIh >r 

&STO. EL 21 PE EIVEQO UE 1793, LUIS XVI MOR;A UECAPITAPO EIV LA 6UILLOTI IVA ACUSAPO C , 
COIVSPIRAQ COIVTQA LA REVOLUCI ÓIV. 



E BETAAICOURT FUE 
REGQESAR A ESPAÑA, 

EL REY CARLOS 
rh r t z m r E m o  u~ 1 
DE5T lNO 51MILAR AL 
UEL REY FQANCÉS Y PERUIUA 
LA COAIFIAAIZA EAI FLORIUARLAAICA, 
ENcoMENu~ LO5 MAS ALTOS CARGOS UEL 
E5TAUO A MANUEL 6 0 U 0 v  FAVORITO UE LA R E I N f & 9 . 7  
AL COAITRAQIO QUE EL RELEGAPO FLOQIPABLAAICA, 
CON5lUEQAPO UN6RAIV ESTAUI5TA POR MÉQIToS PQOPIO5, 
EL A5CEIV5O POL~TICO Y ECOIVÓMICO UE 6 0 U 0 Y  FUE SIEMPRE 
CUESTIOMAPO, ANTE LAS 6RANUES POTENCIAS, FRANCIA E 

I N t L E I E I  
I ATACAF 
?TAR LO 



E ~ P A ~ A  Y F Q A N C I A  ERAN N U E M f i E N T E  A L I A P O 5  FQENTE A INGLATEQQA. E N  LA BATALLA PEL C A B O  P E  5 A N  VICENTE, 
LA E5CUAPQA I N G L E S A ,  f i Á 5  PQEPAQAPA, PQOVOCÓ U N A  5 O M A P A  PEQQOTA A LO5 E ~ P A ~ O L E ~ ,  QUE PAQT~AN C O N  
L A  VEflTAJA A I U ~ É ~ I C A .  O B L I G A 0 0 5  A QEFUGIAQ5E EAI E L  PUEQTO PE CÁPIZ COAI MUfiEQO5A5 BAJA(,  FUEQOAI 
BLOQUEAPO5 POQ LO5 BAQCO5 IAIGLE5E5. 

NEL5OM V I G I L A B A  LO5 f i O V I M I E N T O 5  P E  LO5 f iEQCANTE5 E ~ P A ~ O L E S ,  E5PEQAMPO IMTEQCEPTAQ UM BUQUE QUE 
PEB;A TQAEQ A E ~ P A ~ A  AL VIQQEY P E  L A  NUEVA E ~ P A ~ A  C O N  (U5 T E 5 0 Q 0 5 . 5 U  ATQAQUE E N  TEAIEQIFE FUE L A  OCA5IOAI  
PAPA INTENTAQ CONQUI5TAQ LA5 I 5 L A 5  CAMAQIA5,  PUEQTO E~TQATÉGICO C O P I C I A P O  POR' INGLATEQQA. AL f i A / V P O  
P E  LA P E F E M A  P E  LA5 I 5 L A 5  5E E W O N T Q A B A  EL GENERAL GuTIÉQQEz*. 

;SE ACERCAN A LA 
COSTA! ¡QUIEREN 

LA PEFEN5A P E  LA I 5 L A  TINEQFE~A TEQ,~~INÓ C O N  LA 
~ I C A  PEQQOTA P E  NEL5ON, QUE P E Q P I O  U N  BQAZO E N  
L A  CONTIEATPA. 5AATTA CRUZ P E  TEATEQIFE 5E 5 A L M B A  
POR TEQCEQA VEZ, 

' EL GENERAL ANTONIO GUTI~RREZ FUE EL ~~NICO MILITAR ESPAÑOL QUE DEUROT~ A LOS INGLESES EN TSES OCASIONES: EN MENOSCA. EN LAS MALVINAS Y EN SANTA CPUZ DE SANTIAGO DE TENERlFE. 



LA COMUAIICACIÓN A LA CORONA EIPAÑOLA PE LA V ICTORIA  IOBRE LO5 I N G L E I E I  EN LA BATALLA PE SANTA CRUZ FUE 
LLEVAPA AL CONTINENTE POR EL PROPIO NELION. LA TRAIVIMIIIBIV PE MENIAJE5 MEVIANTE CARTA5 I E  PEMORABA 
IEMAIVA5 O MESE5 EIV OCAI IO IVE I ,  ERAIV F~CILMEIVTE IIVTERCEPTAPAI. 

BETANCOURT U A B ~ A  PROPUEITO EN 1796 LA CREACIÓN PE UN TELÉGRAFO ÓPTICO QUE P E R M I T I  (A  T R A N I M I T I  R MENSAJE5 
C O N  IEGURIPACZ RAPIPEZ Y F A C I L I P A P  PE M E P I O I .  ENTRE 1779 Y la0Q BETAflCOUQT ENIAY UNA L I N E A  TELEGRÁFICA 
EIVTRE MAPRIP  Y ARAIVJUEZ. 

a 

'- 
CAMBIA?O DE POSICIÓM 

MAQCAMDOMOS UNA 

REPETIREMOS ESA PoSICIÓM 
PARA QUE VEAN QUE LO 

PARA DARNOS LA SIGUIENTE LETRA. 



ES MUY SENCILLO. ENTONCES, 
LETRA A LETRA, VAMOS 

CONSTRLiYENVO NUESTRO [ , MENSAX 1 
¿NO ES ESO? CJ 

¡ESO ES! ESTE OTRO TELESCOPIO SIRVE PARA 
QUE EL TERCER TELEGRAFO HACE LO 

MISMO QUE NOSOTROS. AVEMAS VE SERVIR PARA 
POVE!? COMUNICARNOS EN AMBOS SENTIVOS. 1 

iuw Y w, rrri<r%r 
"SA VE BRUJtRlA. 
ME VA MIEDO LO 

QUE OPINE LA 
INQUIIICI~N. 

PIFEQENTE5 MOPELO5 PE TELÉGQAFO~ ÓPTICO~ 5E EN5AYAQON EN INGLATEQQA 

Y FRANCIA 5IN MUY BUENO5 QE5ULTAPO5. AUNQUE EL TELÉGQAFO ~PTICO PE 

BETAIVCOUQT Y BREGUET FUE, COIV PIFEQEIVCIA, EL ~ h 5  5EIVCILLO Y PRACTICO, CAPA 

PAf.5 CON~TQUYÓ EL 5UYO. EN E~PAÑA NO (E L L E G ~  A COMPLETAR LA U'NEA QUE UIVIRIA 
MAPQIP CON C~WI.? AL NO PIWONEQ5E PE LO5 FONPO5 NECE5AQIOS. 







S ü C E I O I  DE MAYO DE f808, A ~ U S T ~ N  DE B ~ P f l C U U ~  
QUG HAB~A ESTADO EN I A N  PETEQIBUQ60 C O M O  ~ J T A P O  ' 

ESPGCIAL DEL ZAQ ALEJANPQO 1, PECIPI~ €MI- II 
Q U I I A  C O N  I U  E I P O I A  Y I U I  CUATRO H ~ ~ O S .  -- 

EL I N 6 E N I E Q O  C A N A R I O  I I ~ U I Ó  M A N T E N I E N D O ~ ~ ;  
COQQEIPONDENCIA CON I U  F A M I L I A  TINEQFEÑA, 

A LA QUE PEQI~DICAMEIVTE INFOQMABA 
DE LAS 6QANDEI  OBQAI QUE LLEVABA A CABO. 

e\ 



MOMBRAPO IMSPECTOR PEL PEPARTAMEMTO PE COMUMICACIÓM, BETAMCOURT RECIBIÓ EL EMCARGO PIRECTO 
PEL ZAR PARA EMBELLECER LA CAPITAL, SAM PETERSBURGO, Y SOLUCIOMAR SUS PROBLEMAS COMSTRUYEMPO 
flUEVO$ PUEflTES, ACERAS, TRAZAPO PE  CALLES ... Y E M / 8 / 7  IMICIÓ LA RECO~~STRUCCIÓ~~ PE  LA CATEPRAL 
PE  SAM ISAAC,  LA MAS GRAMPE V E  RUSfA Y LA CUARTA MAYOR PEL MUMPO. 

a 
-- ""Y" R 

AUGUSTE rX MONTFEQQANV UiE UN AQQUiTEtTO FQANCÉS EN QUIEN EETANCOUQT C O N F I ~  LA QUONITQUCCI~N IX LA CATEVQAL IX SAN IIAAC EN SAN PETEQIBUQBO. 
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¡El PEOR VE LO QUE 

/ NO HAY AGUA POTABLE. SIN 
CAMINO5 N I  CANALES, LO5 

ALIMENTOS Y AQT~CULOI 
IMPQEICINDIBLEI PARA LA5 

ALDEAS Y CIUDADES NO ;LECAN -- / 
A IU DEITINO. I I N  LA5 MINIMAI 

A SU REGRESO, EN AUPIENCIA CON EL 2PQ ... 

QUIIAZ ¿NO E l  DIGNA DE I U  
HERMOSA CAPITAL2 

MAJSITAR EITOY 
CONVENCTVO VE LO 
QUE DFCO. EL UNICO 
OBITACULO ION LA5 

EICAIAI AIIGNACIONEI 
A LAI OBRAS P~BLICAI. L.) 

ZTODO EITÁ POR HACER, 
VICEI? INIULTAI AL 

ZAQ. ¡PIENIA BIEN TU5 
PALABRAS. BETANCOURT! 

ENTONTEI, HAQÁI BIEN EN QEVIIAR 
LO5 FONVOI QUE, I E  TE AIIGNAN. 

t ~ ~ ú ~  PARECE, ESTA VEIAPAQECJENV( 
DINERO CON LA CONITQUCCTON DE 

LA FERIA DE N IZHNI  NOVGOQOCZ 





En 1782, Joseph Montgolfier, fabricante de papel en ~vi 'hSn (Francia], abservó cómn el h~imo 
de su chimenea elevaba pequ&a&~bartículas, por lo que dedujo que el alre se hacia mas ligero 
al calentarse. Varios días despues construyó una bolsa de papel de seda, qi& llar@ con el aire. 
caliente de la chimenea, c ~ n & ~ u i e n d o  así que esta se elevara hasta d t e b  de su habita%ilókd m 
Más tarde, el 4 de junio de 1783, y con la ayuda d e u  hermano Jacques, consiguió elevar una 
bolsa esférica de lino forrada de papel de 1 1  m de diámetro, 800 m3 y un peso de unos 226 kg 
llena de aire caliente. El vuelo recorrió 2 km, d u k l - 0  minutos y a] zó una altitud estimada de 
1.600 y 2.000 m. Este fue el primer vuelo en globo no tripulado del uemr.iiaargente se t i e n e d  
datos confirmados. 

T - 
Ese mismo año, los hermanos se trasladaron a París y realizaron una demostración pública. 
Para ello llenaron de aire caliente un gran saco de lino de 10,s m de diámetro. El globo no solo 
elevó su propia estructura, sino una cesta de mimbre en la que viajaban un gallo, un pato y un 
cordero, sin sufrir éstos daño alguno. Fueron los primeros aeronauta5 de la historia. La prueba se 
realizó en Versalles ante Luis XVI de Francia, con el fin de obtener su permiso para realizar 
el siguiente ensayo de vuelo, esta vez con humanos. 

Finalmente, el 20 de noviembre de 1783, el físico francés Jean Franqois Pilitre de Rozier y 
el Marqués de Arlandes fueron los valientes pioneros que realizaron una ascensión hasta 
los 1 .O00 m de altura, en un vuelo que duró veinticinco minutos y recorrió 10 km de distancia. 

Curiosidades 
El 20 de marzo de 1999, el suizo Bertrand Piccard y el inglés Brian Jones culminaron la última 
gran hazaña posible dentro de la atmósfera terrestre. Con el globo "Brietling Orbiter 3" 
aterrizaron en Egipto después de completar una vuelta completa al planeta. Habían despegado de 
Suiza, y durante veinte días volaron 46.759 km sin escalas. La cápsula del aerostato actualmente 
se exhibe en el Smithsonian National Air and Space Museum de Washington. 



Un globo aerostático está compuesto por varias partes esenciales: 

Válvula paracaídas 

. A -  - El quemador: es el "motor" del 
globo. Sirve para calentar el aire 
contenido en el globo. 

La  envoltura: es la  "bolsa" 
donde se almacena el aire 
caliente que permit irá la  
ascensión del  globo. La envoltura 
se compone de franjas verticales 
unidas, realizadas de material 
sintético impermeable, capaz de 
resistir las altas temperaturas 
del interior. Puede ser nylon o 
poliéster. 

L a  barqui l la: fabricada con 
materiales naturales como el 
mimbre, es el lugar donde van 
situados los pasajeros y la carga. 

Botel las d e  propano: 
almacenan el "combustible" 
del  quemador, gas propano 
comprimido. Este es más seguro 
que  los anteriormente util izados 
(hidrógeno y helio). 

Válvu la paracaídas: 
mecanismo que permite el 
desinflado de g lobo dejando 
escapar aire caliente de su 
interior y logrando así descender. 

Botellas propano - - , 

(En el interior) 

Envoltura 

Funcionamiento 
Los globos aerostáticos están basados en un principio científico muy básico: el aire caiiente asciende 
en presencia de aire mas frío debido a que éste se hace más ligero a medida que aumenta la temperat 
es decir, su densidad es menor que la del aire frío. Como podemos considerar a la atmósfera como un 
"océano de aire", el globo recibe una fuerza ascensional que lo eleva (principie Arquimedes). Esta fuer; 
ascensional será proporcional al volumen de aire que contenga el globo y deb ser mayor que el peso d 
nuestro globo si  queremos que éste ascienda. : 3 

1709: Barfolomeu burenco de Curmdo dire n modela de globo de aire caliente. al que denominaría "Parrarola". 
1783: los hermanos loreph y Etienne Monte !r hacen una demortración pública de un globo de aire caliente no tripulado. 
1783: lacquer Charler construye el primer giaDa de hidrógeno. 
1783: lor Mantgalfier elevan una oveja, un pato y una gallina en una demortración ante luir WI de Francia. 
1783: lean-Francoir Pilitre de Rozier y Francoir laurent d'Arlander realizan en Parír el primer vuelo humano en una máquina creada por el  hombre 

del que re tiene noticia. 
1783: Agurtín de Betancaurf eleva el primer globo aerortático en España. 
1783: lord de Viera y Clavija repite la hazaña 15 días derpudr. 
1785: lean-Francoir Pilhtre de Rozier y luler Romain le convierten en lar primeras muertos en accidente aeranóutico, cuando intentaban cruzar el 

Canal de la Mancha en ru globo. 
1852: El ingeniero francer Henri Ciffard inventa el  dirigible. 
1900: Ferdinand von Zeppelin realiza el primer vuelo de un dirigible rígido, el IZ1. 
1903: Wilbur y Orville Wright realizan el primer vuelo tripulado en avión a motor de la hirtoria. 
1937: El dirigible alemán "Hinderburg" er destruido tras sufrir un incendio cuando aterrizaba en Nueva jersey. Con este accidente finaliza la era 

dorada del dirigible. 

I 
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hasta setenta años después cuando James Watt diseñó los modelos ~dernos. Su introducción contribuyó a 
numerosas invenciones dentro del mundo de la industria y del transporte, como la locomotora de vapor. 

En 1764, tras reparar una máquina del tipo "Newcomen", Watt se dio cuenta de las deficiencias del diseño 
de esta última, especialmente las elevadas pérdidas de calor (debido a que el vapor se enfriaba en el propio 

cilindro) y su enorme consumo de combustible, por lo que se puso inmediatamente a trabajar 
con vistas a producir una máquina más eficiente. Para lograrlo, hizo que el vapor se condensase en un 

recipiente especial, "el condensador". De esta forma se podía mantener siempre caliente el cilindro, 
ahorrándose una importante cantidad de combustible y triplicando el rendimiento de la máquina de 

"Newcomen". En los años siguientes introdujo una serie de importantes perfeccionamientos en la 
máquina, entre los que destacan: la invención de un mecanismo, accionado por la propia máquina, para 

inyectar alternativamente vapor a ambos lados del plst6n (máqdna de doMe efecto); la kroducción 
dd paraldogramo articulado, que emit ia resolver el problema de transmitir el imputm chl érnbolo de 

aovirniento rec~llineo al balancín; f' a incorporación de un rpgulador, que gobernah la entrada de vapbr 
ymamenia a La máquina Funcimando a veloddtd uriiforme; y la adopción de4 engranaje planetario, que 

favorecid d uso industrial de la máquina a1 capacitarla para productr un rnovimlento rotativo. 

En el de 1780, .Agwrín d e  BefancoQR decidiá viajar a Inglaterra, con el ob ju im  de rempua~ 
toda la inforrrlrci6r-i posi.ble sobre h s  "rno&rna$' mwi isas  de vapor conmu~idas por Wart y 8oultan. 

(un molino de agua, por ejemplo) y mecanismos industriales. Una vez en Fran 

n resultados altamente satisfactorios.-- 

I 



Válvula de admisión 

Desde caldera 

Válvula de admisión /' 

Cilindro 

1- 

de escape 

Válvula de escape 

1 
+ Hacia condensador 

Funcionamiento 
La caldera hierve el agua generandc .,por a presión. La válvula de admisión superior se abre dejando pasar 
el vapor (rojo) a la parte superior del cilindro durante la carrera descendente del pistdn, Al mismo tiempo se 
abre la válvula de escape inferior, por lo que el vapor (azul) contenido en la parte inferior del cilindro sale 

i, 
-p.' por la tubería hacia el condensador, donde se creará un vacío debido a la condensación del vapor de escape;'. 

ayudando al pistón en su qr rera descendente. En este momento se invierte el proceso, el pistón empezará a 
. subir y ahora el vapor entrará por la parte inferior del-cilindro, mientras que el contenido en la parte superioi 

se dirigirá al condensador. Este proceso se repetirá una y otra vez durante el funcionamiento de la máquina. 
Debido a que e4 vapor "ataca" ambas caras del pistón alternativamente, estas máquinas son conocidas como 
"máquinas de doble efecto". El movimient~ alternativo del piston provocará el movimiento de vaivén en el 
balancín, el cual a su vez y por medio ,&&%os 'engrarjajes planetarios producirá un movimiento circular en la 
rueda o volante de inercia, que ya pod;d set transmifido a cualquier tipo de máquina acoplada a la de vapor. 

- 3  
: .L 

Curiosidades 

Crowloplo~ 

0100: ~ s i d n  i,i~ Alrjaridri~ i nm im 19 Ea 1, que-~&:Ennjider@d corno la primizymdquina tkmitr t i  hirtorio. 
1643: TorriMlf &UUE%W l o f x h h ~ c i o  de la prqrldn ~tn i~ f i r i r~ :  
1680: Pupk invend lo "olla de Papiti" o "digert@m", predcccrora de Idr actua~er'dlar de prerion. 
1198: Thom(ir lavery invento utia móquitia para extraer aguo d@ lar minar, la cual ura vopor y vacío. G conocida como 

"El airiigo de lor riiineror". 
1712: Thotnor Newcornen perfecciono "El aniigo de los mimos' dando iugar o la "Mdquino de Newcomen". 
1774: larner Wott mejara la "Mdquirio de Newcotnen" cifiam'encto cl mndmmddr. Lloble e f ~ t 4 ,  coriwrridn de movinUento rectilíneo 

en circular, etc.. Su inóquino er la que imputra la "Revolucióii Iridurtrid". . 1789: Agurtíti de Betancourt "iritroduce" la móquina de vapor eri Europa. 
V+ .: 1807: Robert Fulton conrtruye el primer barco de vapor o pafetar coniercialrnerite viable. 

1804: Rictiord Trevithick conrtruye la primera locorriotora iinpulruda por vapor. 
L 

{. . 1 1826: l e  inicia la canrtrucción de la pritnera línea fkrrea del mundo entre dos ciudades: Liverpool y Moncherter. 

la Iírteo Liveipool-Mancliester. 



La comunicación a distancia ha sido una inquietud a lo largo de la historia de los distintos pueblos. Ya en el 
siglo VI a.c., por parte de los griegos, tenemos noticias de los sistemas de comunicación mediante fuegos 
nocturnos, señales de humo o espejos. 

Con el telégrafo óptico de los hermanos Chappe se da un gran paso adelante, ya que permite enviar mensajes 
en forma de símbolos y a gran distancia. Para hacernos una idea de lo revolucionario del invento, tengamos 
en cuenta que un mensaje enviado mediante un jinete a caballo tardaba cuatro días en llegar de Madrid a 
Cádiz, mientras que mediante el uso del telégrafo alcanzaba su destino en sólo tres horas. Aunque el invento 
de los Chappe fue un éxito, era complicado de usar ya que requería un sistema de tres manivelas y un libro 
de códigos con los 8.464 símbolos posibles. 



DE UN 
MENSAJE 

r@ 
Telescopio Derecho 

@ i 

Telescopio Derecho 
@ 

Telescopfo Derecho 

Telescopio Derecho 

tor comprobará a 
Vav&s del- tetescopib dered-! 
siguiente tel&gwfa repite el slmbolo (letra ) 

'. . I  

" *' 

El operador quiere transmitir la letra L. 
Para ello gira la manivela del torno hasta 
que sitúa la flecha en la posición 
correspondiente. 

la hilada de 
I telégrafo coincida con la flecha del 
Ibaraf9 emisor (letra L). 

4 - ' , ,  , 

Una vez posicionada la flecha en la letra 
L, mira por el anteojo derecho para 
verificar que el telégrafo receptor se 
pone en movimiento. 

Una vez comprueba que la flecha del 
receptor está paralela a su hilo, procede 
aenviar la siguiente letra. 



NOSTALGIA FINAL 
DE UN INGENIERO CANARIO 

En la etapa final de su vida en la Agustín de Betancour 
su mirada a la tierra que le vio del Telde, 
nostalgia por la isla de sus amores, 

.- 
Betancourt, perdida su influencia en ta Corte por irregularidades de algunos de sus 
subordinados, fue obligado a abandonar su domicilio en la sede del Instituto de 
Vías de Comunicación, trasladándose a una vivienda privada en un noble edificio del 
centro de San Petersburgo. Fue apartado dg la dirección de su querido Instituto, por 
él fundado, y como si se tratara de un favok especial, se quedó con la dirección del 
Comité de Construcciones de San Petersburgo, la Catedral de San lsaac y la Feria de 
Nizhni Novgorod. Precisamente estando en esta ciudad, que él hizo célebre, le llegó 
una infausta noticia que le heló el corazón: su hija Carolina acababa de fallecer en San 
Petersburgo al dar a luz su primer hijo, el que podría ser su primer nieto. Esto ocurría 
el día 20 de junio de 1823. Fue el golpe definitivo que le impediría levantar cabeza. 
Nuestro compatriota pidió audiencia al zar Alejandro 1, que se la concedió el día 27 de 
enero de 1824 y, ante la sorpresa de éste, Agustín le expuso su deseo de jubilarse. La 
dimisión de todos sus cargos le fue aceptada el 4 de febrero siguiente. 

Las fuerzas fisicas y anímicas le fueron abandonando y, con su preocupación puesta 
en su mujer e hijos, escribió una patética carta al Zar pidiéndole protección para ellos. 
Alejandro I le contestó: "Es muy doloroso para mí conocer vuestros sufrimientos e 
inquietante estado y hago sinceros votos porque hayáis experimentado algún alivio. 
Los servicios eminentes que habéis rendido al Estado os deben tranquilizar sobre la 
suerte de vuestra familia, pues me considero en el deber de testimoniarle lo mucho 
que los aprecio. Contad con la seguridad de mi estimación." 

Agustín de Betancourt, que tuvo un poder inmenso en la Rusia imperial, dirigiendo las 
obras públicas de aquel país, con un enorme presupuesto, vivió y murió sin bienes de 
fortuna, y esta carencia es prueba inequívoca de su grandeza y de su recto proceder. 

Poco después de recibir la carta del Zar, se produjo su fallecimiento el 26 de julio de 
1824. Agustín de Betancourt, un canario universal, había entrado en la historia. A sus 
funerales acudieron todos los generales, jefes y oficiales presentes en la capital de 
reino y sus restos mortales fueron sepultados en el Cementerio de Smolenski, junto 
al celebre matemático Euler, muerto como él, al servicio de Rusia. El Zar cumplió 
su palabra y concedió a su viuda una pensión vitalicia. La tumba de Betancourt fue 
adornada con una columna de hierro diseñada por el arquitecto francés Montferrant, 
que le considerada su maestro. Hoy, sus restos reposan en el Panteón Nacional de los 
Hombres Ilustres de Rusia, al lado de Dostoievski y Tchaikovski. 

Esta feliz iniciativa del Museo de la Ciencia y el Cosmos de crear un cómic en torno a 
la figura de Agustín de Betancourt y Molina contribuirá eficazmente al conocimiento 
de este canario universal entre los jóvenes tinerfeños, que son sus principales 
destinatarios. 

JUAN CULLEN SALAZAR 
Abogado. Cónsul de Austria. 
Descendiente de José, hermano de Agustín de Betancourt y Molina, 
y autor de La familia de Agustín de Betancourt y Molina. Correspondencia íntima. 



LA ESTELA DE UN GENIO UNIVERSAL 

Agustín de Betancourt y Molina ha dejado en la técnica y la ciencia una estela luminosa 
cuyo brillo aún perdura. 

Su variada e ingente obra se desarrolló en España. Francia, Inglaterra y Rusia, con 
distinta intensidad según los medios y las circunstancias políticas y económicas. 
Curiosamente, en España y Rusia, muchos de sus trabajos y cargos prácticamente se 
duplicaron, como la fundación de las Escuelas de Caminos, la responsabilidad última 
de las comunicaciones y el cargo de general de ambos ejércitos. Hasta las intrigas 
políticas que motivaron su exilio de España se reprodujeron en el Imperio ruso, 
ocasionando su caída en desgracia. 

Protagonista indiscutible de la primera Revolución Industrial en el continente europeo 
por la reinvención de la máquina de vapor, muy parecida a la de James Watt, su labor 
en muchos campos fue no sólo revolucionaria, sino también precursora de nuestro 
mundo contemporáneo. En efecto, sentó las bases de la ingeniería civil moderna; 
definió el nuevo maquinismo, junto a José María de Lanz, en una obra memorable: 
Estudio sobre la composición de las máquinas, que fue libro de texto durante medio 
siglo en las Escuelas de Ingeniería de Europa. 

Pero, además, Agustín de Betancourt fue pionero de la aerostación en España y 
estudioso de la Termodinámica y del rendimiento de las máquinas térmicas en Francia, 
adelantándose en este último aspecto a las conclusiones de Sadi Carnot. Todo ello 
sin contar con el impulso que imprimió a la navegación fluvial a vapor en Rusia, el 
moderno urbanismo, principalmente en San Petersburgo, y la renovación pedagógica 
radical de las enseñanzas técnicas, hasta entonces guiadas, según sus propias 
palabras, por "una rutina ciega". 

Por todas estas acciones, Agustín de Betancourt es un precutwr de auestra era y 
encarna, en consecuencia, al naciente hombre n-wa 

..d 
Su papel de intermediario entre los ingenieros y los científicos no ha sido aún 
debidamente valorado; de intermediario generoso, pues en ocasiones abrió nuevos 
caminos para la Ciencia, como en el caso de los gases y el equilibrio líquido-vapor, 
dejando a los científicos su pleno desarrollo. 

Con la perspectiva del tiempo, su figura se agiganta, no sólo por sus cualidades 
intelectuales de ingeniero e inventor creativo, además de científico sagaz, sino también 

P 
p( por su tenaz laboriosidad, siempre al servicio de la sociedad. En este sentido,'fue I 

auténtico benefactor, en la mejor tradición del espíritu ilustrado. 

'a cdrnic, junto a sus magníficos anexos, es un hermoso trabajo que, salvando 
l iqndas comprensibles, re f  eja con gran fidelidad y justicia la figura de Agustín c 
B$eVKPUn- Q tectura por nuestros jóvenes servirá, sin duda, para acercarlos a la vida 
y gbre de este canario universal. 

AM~LCAR MART~N MEDINA. 
Doctor en Química y escritor. 
Autor de una biografía didáctica sobre Agustín de Betancourt 








