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ABSTRACT: Melinis repens (Willd.)
Zizka subsp. repens, a grass native
to Africa and the southwest of the
Arabian peninsula, has established
itself in tropical and subtropical
regions of the world, including the
island of Tenerife (Canary Islands).
The first reports in the Canary
Islands date back to the 40s of the
last century, although its presence
could be earlier given the confusion
with the native Tricholaena teneriffae
(L.f) Link. In numerous areas of
the world it is considered to have

invasive behavior, while in Spain
it is not included in the Catalog
of invasive alien species. Its wide
distribution on the island of Tenerife,
the appearance and dispersal in
the Iberian Peninsula and the first
records in Europe, along with the
high seed production and high
percentage of viability make its
inclusion in the list of invasive
alien species advisable, to give
legal coverage for the application
of strategies for its control and
eradication.
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RESUMEN: Melinis repens (Willd.)
Zizka  subsp. repens, pasto
originario de Africa y el suroeste
de la peninsula ardbiga, se ha
establecido en regiones tropicales
y  subtropicales del Mundo,
incluyendo la isla de Tenerife (Islas
Canarias). Los primeros indicios
en el archipiélago canario se
remontan a los anos 40 del siglo
pasado, aunque su presencia podria
ser anterior dada la confusion con
la nativa Tricholaena teneriffae
(L.f) Link. En diversas zonas del
mundo se considera que tiene
comportamiento invasor, mientras

que en Espafa no se encuentra
entre las especies listadas en el
Catdlogo de especies exdticas
invasoras. Su amplia distribucion
en la isla de Tenerife, la aparicion
y dispersion en la peninsula Ibérica
y primeros registros en Europa,
la elevada produccion de semillas
y alto porcentaje de viabilidad,
conducen a su consideracion e
incorporacién en el registro estatal
de especies exoticas invasoras, para
dar cobertura legalala aplicacién de
estrategias encaminadas al control
y erradicacion de esta especie.

PALABRAS CLAVE: Melinis repens subsp. repens / Tenerife / Islas Canarias /
distribucion / potencial invasora / pastos / dispersion
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INTRODUCCION

e Origen, distribucion y dispersion

El género Melinis P. Beauv. [Poaceae) comprende 27 especies (WCSP, 2022)
nativas de Africa y la peninsula arabiga (POWO, 2022). El agregado Melinis repens
s.l., distribuido por Africa tropical, la peninsula arabiga, India, Cabo Verde y las
Islas Canarias, es un conjunto de: Melinis maroccana (Maire & Sam.] M.B. Crespo,
M.A. Alonso & Mart.-Azorin, endémico del oeste de Marruecos, Melinis grandiflora
(Hochst.) Hackel, distribuida en la mitad oriental de Africay la peninsula arabigay
de forma dispersa, en Africa tropical occidental y Cabo Verde'y, por Gltimo, Melinis
repens (Willd.) Zizka, con las subespecies repens y nigricans (Mez) Zizka, originaria
la primera de Africa y el suroeste de la peninsula arabiga y la segunda de Africa
central (Crespo et al., 2020).

Dos son las especies del género Melinis presentes en la isla de Tenerife (Islas
Canarias): M. repens subsp. repens y M. minutiflora P. Beauv., vulgarmente conocidas
en el archipiélago canario como yerbarrubi y capin melado, respectivamente
(Machado & Morera, 2005; Reyes-Betancort & Santos Guerra, 2008). En otras zonas
del mundo, M. repens se conoce por pasto rosado, zacate rosado y pasto natal.

M. minutiflora, pasto perenne procedente de Africa y ampliamente distribuido
por las regiones tropicales y subtropicales, estd considerada una especie invasora
con impacto sobre la economia, la biodiversidad y el bienestar humano (Costa
Maciel et al., 2022]). En la isla de Tenerife fue herborizada el 27 de diciembre de
1973 por J. Vivant, en concreto, en los margenes de la carretera del mirador de
Humboldt, material identificado por J. Duvigneaud & P.H. Auquier (Duvigneaud &
Vivant, 1977).

Por su parte, la anual (en ocasiones perenne) M. repens subsp. repens, se ha
establecido en regiones tropicales y subtropicales (Kaufman, 2012). En Tenerife,
donde su llegada ha sido involuntaria (Expésito et al., 2018), las primeras
herborizaciones [como Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.] las realiza el
boténico Eric Ragnor Sventenius en los anos 1943, 1949 y 1950, en los municipios
de Santa Ursula y La Orotava (Santos Guerra & Ferndndez-Galvan, 1985). Décadas
después, en 1976, R. Afonso Lépez & W. Wildpret de la Torre dan cuenta de la
identificacion de R. repens, reconociendo que estd ampliamente distribuida por
el piso basal del norte de la isla: Vistabella, La Cuesta, Tacoronte, El Sauzal,
La Orotava (mirador de Humboldt, montana de Las Arenas, etcétera). Al ano
siguiente, en 1977, H. Scholz reconoce las plantas del mirador de Humboldt como
R. repens, mencionando que A. Hansen la habia recolectado en 1969, publicandolo
este Ultimo en 1979. Su distribucién en la isla se amplia por las aportaciones de
otros autores (Ardevol Gonzalez, 1990: Rivas Martinez et al., 1993: Garcia Gallo,
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1997, Garcia Gallo et al., 1999; Reyes-Betancort & Santos-Guerra, 2008; Exposito
etal., 2018 -Anexo |-: Otras citas publicadas).

En el contexto macaronésico, M. repens ademas de en Tenerife, estéd presente
en las islas de Santo Antao, S3o Vicente, Santa Luzia, Sao Nicolau, Sal, Boavista,
Maio, Santiago, Fogo y Brava del archipiélago de Cabo Verde y en el de Madeira
(Afonso & Wildpret, 1976; Sanchez-Pinto et al., 2005; GBIF, 2022). Para la
peninsula Ibérica, donde su introduccién ha sido accidental, se ha registrado en el
embalse de La Vifuela (provincia de Mélagal, contando con poblaciones estables
en la carretera A-335 (Verloove & Sédnchez Gulldn, 2008); también presente en
la provincia de Granada, mostrando un area de ocupacion total de 263,54 km?,
abarcando poblaciones aisladas (Casabermeja y Salobrefa) y sin conexién con la
localidad primigenia (Hidalgo-Triana et al., 2022).

Parala Europa continental existenregistros en Italia, Polonia, Francia, Alemania,
Paises Bajos y Republica Checa (GBIF, 2022). En Italia, se traté como ocasional
en la regién de la Campania (Galasso et al., 2018), para mas tarde detectarla en
Cerdena (Galasso et al., 2019).

Parece que la entrada de esta especie en el Nuevo Mundo se produce en
1866 (Tracy, 1916), al cultivarla como ornamental en los Estados Unidos. El
Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA)] inicia su cultivo como
planta forrajera en 1878. Entre 1891y 1894, el USDA recibe semillas procedentes
de Sudéafrica, Queensland, India y Hawai. En 1892, se cultiva en la Florida
Agricultural Experiment Station y, desde aqui, se extiende por ese estado. En 1906
era muy abundante ocupando un area aproximada de unas 31.000 Ha. Sobre 1870,
se registra la llegada al continente australiano (Kaufman, 2012).

e Biologia, ecologia y comportamiento de la yerbarrubi

Las plantas de pasto rosado pueden crecer hasta un metro de altura. Las
inflorescencias, en panicula, pueden medir hasta 15 cm de largo, con ramas
ascendentes escabridas. Inicialmente la panicula es de color rosado-rojiza, pasando
a color gris cuando agosta. Las espiguillas, de unos 5 mm, estan cubiertas de pelos
sedosos que le concede apariencia plumosa. La gluma superiory lema estéril estan
fuertemente rostradas en el dpice [en parte Reyes-Betancort & Santos Guerra, 2008,
fig. 1). Afonso & Wildpret (1976) y otros destacan que M. repens puede confundirse
con Tricholaena teneriffae (L.f.) Link, especie nativa del noreste y este de Africa
tropical, Macaronesia y suroeste de ltalia, centrandose la diferencia en la morfologia
de la gluma superior, dorsalmente gibosa y lateralmente comprimida en M. repensy
recta dorsalmente o muy ligeramente y suavemente curvada en T. teneriffae.

Es conocido que la biomasa del pasto rosado es significativamente mayor en
habitats de bordes de carreteras con perturbacién continua, frente a los que no
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Figura 1. Detalles de la inflorescencia de la yerbarrubi, Melinis repens (Willd.)
Zizka subsp. repens.

estan perturbados (David & Menges, 2011). Han caracterizado que la abundancia
de la especie disminuye sensiblemente su presencia a 10 m del margen de las
carreteras del Parque Rural de Anaga, espacio natural protegido del archipiélago
canario (Expdsito et al., 2018). Se puede encontrar creciendo en simpatria con
otras especies del género como M. grandifloray M. repens subsp. nigricans (Zizka,
1988; Crespo et al., 2020).

Las principales vias de dispersion de esta especie son, ademas del viento, la
combinacién de la elevada produccion de semillas (Stokes et al., 2011), que no
decae con la disminucién de las precipitaciones (Diaz Romo et al., 2012; Flores
Ancira, 2013) y la cobertura de pelos sedosos de las espiguillas (Diaz Romo et al.,
2012). Otras causas son el comercio de plantas y semillas para uso ornamental,
el empleo como planta forrajera, el uso en la estabilizacién de suelos y el escape
de jardines (Kaufman, 2012). Es importante conocer que puede actuar inhibiendo
el crecimiento de otras especies, al producir metabolitos secundarios con
propiedades alelopéticas (Rivero-Hernandez et al., 2020).

La fisiologia de asimilacion del CO, de M. repens subsp. repens es el de una
planta C, (Holden, 1973; Downton, 1975; Klink & Joly, 1989]), afadiendo los
subtipos metabdlicos: NAD-ME o via del aspartato y PCK o fosfoenolpirtvico-
carboxiquinasa (Rodriguez-Delgado et al., 1991; Flores Ancira, 2013) que son méas
complejos y aportan ventajas fisioldgicas frente al metabolismo de las plantas C,
(Méndez et al., 1991).

En paises como Brasil y Ghana, empieza a ser un grave problema para los
ecosistemas (Holm et al., 1979), pero en otros, como en México, Estados Unidos
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(California, Floriday Hawai), Australia (Nueva Gales del Sur, Queensland y Australia
Occidental], Republica Dominicana y Polinesia Francesa, tiene comportamiento
invasor (Kaufman, 2012; Melgoza Castillo et al., 2014; FLEPPC, 2021). En México
esté registrada en el Anexo | de la Lista de especies exdticas invasoras (CONABIO,
2022]). De igual manera, en Florida tiene el estatus de invasor en la categoria |
(Melgoza Castillo et al., 2014) y en la isla de Cerdefia adquiere la condicién de
especie invasora (Galasso et al., 2021).

En Espana, el pasto rosado no esta incluido en el vigente Catélogo de especies
exéticas invasoras (Real Decreto 630/2013) o en sus modificaciones posteriores.
Si aparece en algunos listados de caracter consultivo, como en el desarrollado
por Sanz Elorza et al. (2005) para el &mbito de Canarias, considerando que es
una especie invasora manifiesta (Anexo I). Por su parte, el informe de revision
del Reino Plantas (Pteridophyta y Spermatophyta) de Acebes et al. (2019], incluido
en el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias, categorizan la especie como
Introducida Segura Invasora (ISl). Por Gltimo, Hidalgo-Triana et al. (2022) estiman
que el pasto rosado debe someterse a una evaluacién de riesgo detallada para
que pueda prohibirse legalmente en Europa.

El objetivo del presente estudio es determinar la distribucion de M. repens
(Willd.) Zizka subsp. repens en la isla de Tenerife, analizar su comportamiento
en la dispersién y estudiar la capacidad germinativa y viabilidad de sus semillas.
La hipotesis de trabajo es la de que la yerbarrubi puede comportarse como una
especie invasora en la isla de Tenerife.

MATERIAL Y METODOS

e Rastreo bibliografico

Se realizd una exhaustiva bisqueda de informacion referida al pasto rosado
en distintas paginas webs y bases de datos de consulta técnica (ResearchGate,
CABI-Invasive Species Compendium, Plants of de World Online, World Checklist
of Selected Plant Families -WCSP-, The Euro+Med PlantBase, World Checklist
Poaceae-Kew, Semantic Scholar, Florabase, DAISIE, GBIF, The plant list, African
Plant Database, Biodiversity Heritage Library y Banco de Datos de Biodiversidad
de Canarias), distintas floras basicas (Flora Ibérica, Flora de Andalucia occidental
y oriental, Flora Europaea, entre otras) y en publicaciones especificas.

Se revisaron los especimenes depositados en los Herbarios TFC (Universidad
de La Laguna), ORT (Jardin Botéanico de La Orotava-Instituto Canario de
Investigaciones Agrarias-ICIA) y TFMC (Museo de Ciencias Naturales), cddigos
de herbario seglin Index Herbariorum -http://www.sweetgum.nybg.org/
science/-). Se pudo acceder al herbario digitalizado de J. Vivant, depositado
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en el Conservatoire botanique national des Pyrénées et de Midi-Pyrénées en
Francia (cddigo de herbario segln Index Herbariorum: BBF).

e Trabajo de campo

Durante los anos 2021 y 2022 e inicio del 2023 se recorrieron las zonas
potenciales y con presencia de esta especie. Se recolecté material tanto de M.
repens subsp. repens como de Tricholaena teneriffae, georreferenciando cada uno
mediante dispositivo portatil GPS (Garmin GPS Etrex Vista Hex). Igualmente se
realizd una caracterizaciéon de las zonas ocupadas por la especie. El material fue
depositado para su registro en el Herbario ORT (Anexo ).

e Distribucion de la especie

Mediante el uso de herramientas SIG (ArcGIS 10.5.1), tomando como base
cartografica, la extraida de los servicios cartograficos basicos aportados por
el Sistema de Informacion Territorial de Canarias-IDECanarias (https://www.
idecanarias.es), se elabord el mapa de distribucion de M. repens subsp. repens en
la isla, unificando las coordenadas UTM (-WGS 84-]) de los datos recopilados en
campo, los aportados por la bibliografia y de los pliegos incluidos en los Herbarios
ORT, TFC y TEMC.

e Comportamiento de la yerbarrubi

Se realiz6 un seguimiento especifico de la especie estudiando su
comportamiento en un area del interior del espacio natural protegido Parque
Rural de Anaga (T-12) que, a su vez, es espacio Red Natura 2000 (ZEC Anaga 96_T
y ZEPA Anaga ES0000109) y Reserva de la Biosfera Macizo de Anaga. Se selecciond
una parcela de 25 m? (5 m x 5 m) en las laderas del barranco de La Goleta en
el municipio de Tegueste, con coordenadas UTM (-WGS 84-: A: 369354/3158096;
B: 369361/3158093; C: 369353/3158092 y D: 369357/3158087, fig. 2). Desde hace
cinco anos se estan realizando labores de erradicacién de la invasora Cenchrus
setaceus (Forssk.) Morrone en esta éarea [fig. 3). Durante seis meses se realizaron
visitas con asiduidad mensual (entre los meses de julio a diciembre] a la parcela
de estudio, contabilizando cada una de las especies vegetales presentes, esta
accion la realizaba siempre el mismo observador para evitar el sesgo.
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Figura 2. Parcela experimental en las laderas  Figura 3. Panoramica del area de estudio de
del barranco de La Goleta (Parque Rural de  la parcela experimental del barranco de La
Anaga), donde durante seis meses se realizd  Goleta. Se puede apreciar como la erradicacion
el seguimiento de las especies presentes. de la invasora Cenchrus setaceus [Forssk.)
Morrone, en el lado oeste del area, permite la
recuperacion de la vegetacion natural.

e Capacidad germinativa

El porcentaje de la capacidad germinativa (viabilidad) de las semillas de la
yerbarrubi se determiné mediante una prueba con una sal del tetrazolio (MTT
Reagent A de Sigma-Aldrich®). En agosto de 2022, se seleccionaron 200 semillas
de M. repens subsp. repens de una localidad del municipio de Tegueste, cortando
las inflorescencias més agostadas y depositdndolas durante cinco dias en bolsa de
papel a temperatura ambiente. Tras la extraccion de las semillas, mediante lupa
binocular (modelo Leica EZ4), se trataron con agua destilada estéril y depositaron
en placa de 96 pocillos (a excepcidn de un pocillo a modo de control). A continuacion,
se cubrieron con 100 pl de agua estérily 10 ul de MTT Reagent A de Sigma-Aldrich®.

Los tiempos de exposicién en condiciones de oscuridad fueron de 24y 48 horas
a temperatura ambiente. Finalizado cada plazo se examinaron bajo lupa binocular.
Para el reconocimiento de las semillas viables, se tomd6 como indicador el cambio de
coloracion observado en los pocillos al ser reducido el MTT, de color amarillo palido,
en el compuesto denominado formazan de color morado, por las células vivas del
embrion. En los pocillos donde no se observa este cambio de color se considera
que la viabilidad de la semilla es nula. Se calculé el porcentaje de viabilidad de las
semillas a partir del numero de semillas vivas (pocillos de color azul o morado),
respecto al total de pocillos donde se depositaron las semillas. (fig. 4).

Por otra parte, en placa de seis pocillos con papel de filtro empapado en agua
destilada estéril, se depositaron seis semillas por pocillo, revisando los resultados
a las 24y 48 horas con temperatura y luz ambiental (fig. 5).
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Figura 4 y 5. Preparacion de placas de 96 pocillos (izquierda) y de 6 pocillos (derecha), para la
determinacion del porcentaje de la capacidad germinativa (viabilidad) de las semillas de Melinis
repens (Willd.) Zizka subsp. repens.

RESULTADOS

La yerbarrubi estd presente en su locus classicus (mirador de Humboldt), al
menos desde los anos 40 del siglo pasado, donde también se cité M. minutiflora
(Duvigneaud & Vivant, 1977). Esta Ultima especie no se ha vuelto a confirmar para
ese locus y, aunque pudiera tratarse de un error de identificacion, esta duda se
resuelve al confirmar la especie en los dos pliegos del herbario digital de J. Vivant
(BBF024947 y BBF024948). La confusidn de la yerbarrubi con la nativa Tricholaena
teneriffae (L.f) Link, se verifica en el pliego BBF024924 del citado herbario
digital, recolectado el 31/3/1976 en "Rocailles ensoleillées prés du “Mirador de
Humboldt”, alt. 400 m". Lo anterior también se ha verificado en algunos de los
pliegos depositados en los herbarios consultados.

Elmapadedistribucién (fig. 6) muestra que M. repens subsp. repens se encuentra
presente en el norte y noreste de la isla de Tenerife y, de manera testimonial,
en el suroeste de la isla (Tamaimo). Comparando los datos corolégicos iniciales
de presencia y los actuales, parece que la yerbarrubi se expande hacia el este
de la isla, adentrando en el Parque Rural de Anaga y, hacia el oeste, llegando a
Buenavista del Norte. Hay que senalar que no se encontro la especie en el entorno
del Malpais de Guimar, donde si aparecid Tricholaena teneriffae. Principalmente, la
yerbarrubi se encuentra asociada a viarios, dentro y fuera de espacios naturales
protegidos, ocupando zonas previamente alteradas como laderas, senderos,
cultivos, solares, alcorques, bordes de viarios, etcétera.

Entre los espacios naturales protegidos de la Red Canaria y espacios de Red
Natura 2000, se ha detectado en: Parque Rural de Anaga-ZEC Anaga, Paisaje
Protegido Campeches, Tigaiga y Ruiz-ZEC Los Campeches, Tigaiga y Ruiz,
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Paisaje Protegido Costa de Acentejo, periferia del Paisaje Protegido Barranco de
Ruiz-ZEC Barranco de Ruiz y del Monumento Natural Montana de Los Frailes y,
probablemente, en el Paisaje Protegido Acantilados de La Culata, también ZEC.
Atendiendo al material obtenido y las citas previas, indicar que esta presente en
los siguientes habitats naturales de interés comunitario: 8320 Campos de lava y
excavaciones naturales, 5330 Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos, y
como prioritarios los siguientes: 4050* Brezales secos macaronésicos endémicos,
9560* Bosques mediterraneos endémicos de Juniperus spp y 9360* Bosques de
laureles macaronésicos (Laurus, Ocotea).

1:321.046

N

A
Wl
v

Figura 6. Mapa de distribucion de M. repens (Willd.] Zizka subsp.
repens en la isla de Tenerife con representacion de los espacios
naturales protegidos de la Red Canaria. Los circulos de color
amarillo los datos coroldgicos bibliograficos, los circulos de color
azul los pliegos provenientes de los herbarios ORT, TFC y TFMC vy,
por Gltimo, los circulos de color rosado el material herborizado y el
resto de los datos recopilados en campo. Se anade una ampliacion
de la Reserva de la Biosfera Macizo de Anaga incluyendo los viarios
y los tramos de color rosado en los que aparece la yerbarrubi.
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Se ha estimado la ocupacion de la especie en los bordes de las carreteras
de la Reserva de la Biosfera Macizo de Anaga, midiendo la longitud usando las
herramientas que dispone el visor del IDECanarias (https://www.visor.grafcan.
es). Estd presente en: 5 km en la carretera de Afur, 2,6 km en la carretera de
Chinamada, 2,2 km en la carretera de Taborno, 1,4 km en la carretera San Andrés-
Taganana (TF-12), unos 900 m en la calle El Naciente (Tegueste), 1 km Camino del
Cercado, 1,1 km en Valle Crispin, 628 m en Valle Brosque, 180 m en Valle Grande,
900 m en la carretera a Taganana [TF-134), 2,7 km de la carretera a El Batan (TF-
143), 1,5 km del camino a Bejias, 2,8 km carretera general La Laguna-Punta del
Hidalgo (TF-13), 367 m en el Barrio de la Alegriay 1,1 km en Pedro Alvarez (fig. 7).

Figura 7. Ocupacion de M. repens (Willd.) Zizka subsp. repens en los bordes
de las carreteras de la Reserva de la Biosfera Macizo de Anaga-Parque
Rural de Anaga-ZEC Anaga. Ejemplos de las carreteras a los caserios y
nucleos de Afur, Bejias, El Bailadero y Tegueste.

De igual manera, esta presente en los margenes de la autopista del Norte (TF-
5]y las vias de servicio aledafias, en concreto, desde el Km 8,5 [rotonda de Loray
Tamayo-municipio de San Cristébal de La Laguna) hasta el Km 49 de este viario,
continuando durante 3 km en las Travesias Los Celajesy La Madrinitay otros 3 km
de la Autovia Variante Norte, finalizando en el cruce de la playa de San Marcos, en
el municipio de Icod de Los Vinos. Otros viarios en los que aparece la especie son:
7,5 km de la carretera Tejina-Tacoronte (TF-16), 4,9 km carretera El Portezuelo
(TF-154), 10 km desde la Via de Ronda hasta la Rotonda de Bajamar (TF-13), 2,3
km tramo de prolongacién de la autopista del Norte [TF-5) en el Anillo Insular
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(de Icod de Los Vinos a El Tanque), 1,9 km carretera San José (TF-351), 817 m
carretera La Azadilla (TF-342) y 1,3 km carretera de Pedro Alvarez.

En el presente trabajo se ha constatado que las poblaciones de M. repens subsp.
repens comparten habitat con otras especies de gramineas: Cenchrus setaceus
(Forssk.) Morrone, Cenchrus longisetus M.C. Johnst., Hyparrhenia hirta (L.) Stapf
in Prain, Hyparrhenia sinaica (Delile) G. Lépez, Sporobolus indicus (L.) R.Br., Setaria
parviflora (Poir.) Kerguelén, Avena sterilis L. y Tricholaena teneriffae asi como, con
otras especies de plantas: Crassula muscosa L., Bituminaria bituminosa (L.) C.H.
Stirt., Foeniculum vulgare Mill., Rubus ulmifolius Schott. y Erigeron bonariensis L.
(fig. 8). También se ha observado que tras el segado de las plantas que ocupan
los margenes viarios (actuaciones realizadas por el Cabildo Insular de la isla),
los cepellones de la yerbarrubi crecen muy répido e incluso se adelantan al resto
de especies presentes, produciendo flores y frutos, aproximadamente en los dos
meses siguientes al corte.

Figura 8. Ejemplo de simpatria de M. repens (Willd.) Zizka subsp. repens con otras especies
vegetales: Cenchrus setaceus (Forssk.] Morrone, Bituminaria bituminosa (L.) C.H. Stirt., Foeniculum
vulgare Mill,, Rubus ulmifolius Schott, Crassula muscosa L., Tricholaena teneriffae (L.f) Link y
Cenchrus longisetus M.C. Johnst.
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La grafica obtenida en relacion con el comportamiento de la especie en la
parcela delimitada en el interior del Parque Rural de Anaga, en barranco de La
Goleta, esboza el aumento en el nUmero de individuos de M. repens subsp. repens
en los meses de noviembre y diciembre, frente al descenso de otra especie de
graminea presente (Hyparrhenia sp.), para ese mismo periodo temporal. Ademés,
en esos meses también aparecieron nuevos ejemplares de Periploca laevigata
y Artemisia thuscula. Es probable que las intensas precipitaciones asociadas a
la tormenta tropical Hermine, que aporté lluvias récord en las islas Canarias a
finales del mes de septiembre de 2022, favorecieron la germinacién y crecimiento
de la yerbarrubi en los meses posteriores (fig. 9).

Las pruebas de germinacion realizadas en placa de 96 pocillos son concluyentes
al mostrar que el 100% de las semillas tratadas con MTT presentan embriones
viables, incluso, hay que senalar que, a las 24 horas, el 12,6% de las semillas
germinaron en los pocillos y, a las 48 horas, lo hicieron el 14,7%. De las semillas
dispuestas en placas de 6 pocillos, a las 24 horas germinaron el 50% y el 58,3%
a las 48 horas. Por lo tanto, la viabilidad de las semillas de yerbarrubi es alta,
contando con una amplia capacidad de germinacion (fig. 10).
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Figura 9. Grafica que muestra por meses el nimero de las especies
presentes en la parcela de seguimiento del barranco de La Goleta (Parque
Rural de Anaga).
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Figura 10. Germinacion de las semillas de M. repens (Willd.) Zizka subsp. repens
en placa de seis pocillos, en la de la derecha, imagen captada con la lupa
binocular.

DISCUSION Y CONCLUSION

Las especies exdticas invasoras (EEI) estdn ocupando comunidades naturales
en todo el mundo. Se ha calculado que alrededor del 63% de las especies
introducidas en Europa lo son de forma voluntaria, siendo el 58% debido a su
interés ornamental y horticola y el 5% como contaminantes en semillas [PySek et
al., 2009). Enislas, el impacto de las EEl es desproporcionado en comparacion con
el de éstas en continentes (Espinoza, 2001; Russell et al., 2017), probablemente
porque las condiciones ambientales de acoglda favorecen su proliferacion (Kendle
& Rose, 2001). En las Ultimas décadas ha habido un aumento en el nimero de
especies invasoras e introducidas en Canarias, siendo este Gltimo grupo el que ha
proliferado mas réapido en las Ultimas siete décadas (Arévalo et al., 2017).

Son rasgos determinantes en los fendmenos de invasion las caracteristicas
intrinsecas de la especie, la susceptibilidad de los habitats a ser colonizados,
la presion de los propagulos, el modo de reproducciéon y el momento de llegada
(Richardson & Pysek, 2006; Kuster et al., 2008). En estos procesos, los factores
del cambio climatico, como el aumento del efecto CO2 (Dukes & Mooney, 1999y
de la temperatura, los cambios en la precipitacion y los efectos de la evaporacién
(Malarkodi et al., 2017), pueden favorecer la llegada de especies invasoras desde
otras zonas geograficas y, también, pueden ser el causante de la alteracién en
la relacidn competitiva entre las especies por la colonizacién de los habitats
(Fernandez-Quintanilla & Barroso, 2020).
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El aumento en la disponibilidad de CO, a nivel global impacta directamente
en los procesos fotosintéticos, provocando una amplia gama de respuestas
fisiologicas y morfoldgicas. Las plantas que utilizan la via fotosintética C, tienden
aresponder de forma positiva a niveles elevados de CO, frente al de las plantas C,
(Dukes, 2000). El incremento en la concentracién de CO, estimula la fotosintesis
y. por ende, el crecimiento en plantas tipo C, al aumentar el gradiente entre
la concentracion de CO, en el aire y en el interior de las hojas y al disminuir la
pérdida de CO, por fotorespiracion. Por lo general, las plantas C, sobreviven
en ambientes calidos, de baja humedad y con niveles altos de salinidad, en
los que las lluvias estivales permiten la actividad fotosintética y altas tasas de
fotorespiracion (Sage et al., 2012). Pero las C, con subtipo metabélico NAD-ME,
tienen un funcionamiento similar al de las plantas C, por carecer de cloroplastos
dimoérficos (Cemre Sonmez et al., 2022).

Ramonet et al. (2020) estiman la concentracion de CO, en la isla de Tenerife
(estacién a 13 m de altitud], en 407 a 412 ppm, siendo de 419 ppm en 2021
(estacién en Izafia a 2.373 m de altitud-Datos de WDCGG). En la isla de Tenerife,
se ha producido un aumento en la densidad de vehiculos en las Ultimas décadas,
alcanzando en el ano 2020 valores de 818,9 vehiculos por cada mil habitantes
(datos del ISTAC), frente a los 764 vehiculos de la media nacional de ese mismo
ano (datos de la DGT).

En la actualidad, el archipiélago canario se caracteriza por el incremento
térmico y la estabilizacion de los rangos de precipitacién (Cropper & Hanna,
2014). La temperatura media en la isla de Tenerife ha aumentado en torno a los
0.6 °C, mientras que el incremento de la temperatura minima ha sido caside 1,5
°C (Martin et al. 2012). En las islas, la precipitacién es un 9% menor que la que
tenfa lugar a mediados del siglo pasado. Hay pérdida de precipitaciones en los
meses de noviembre y enero, que se compensa con un incremento en los meses
de febreroy marzoy, a veces, en agosto (Martin & Pérez, 2019).

Laactualdispersionde layerbarrubien laisla de Tenerife muy probablemente se
ha visto favorecida por muchos de estos rasgos: las ocho décadas de permanencia
en la isla, la alta produccion de semillas y sus elevados porcentajes de viabilidad
(de hasta el 100%], el rdpido crecimiento de las plantas y la susceptibilidad de los
habitats para su acogida (matorrales abiertos de brezales, pastizales, cultivos de
vifedos, laderas y taludes en los que se estan erradicando otras invasoras como
Cenchrus setaceus (Forssk.) Morrone y Crassula muscosa L.y, también, los &mbitos
perturbados de las franjas anexas a las infraestructuras viarias), el aumento de
las concentraciones de CO, y la respuesta fisiologica positiva de estas plantas C,
con subtipo metabélico NAD-ME.
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La ausencia de la especie en el interior del monteverde, donde el aumento de la
cobertura vegetal disminuye la intensidad luminica, es un aspecto que comparte
con la graminea invasora Cenchrus setaceus (Walentowitz et al., 2019). Siguiendo
las categorias aportadas por Sanz Elorza et al. (2004) y Dana et al. (2005), el pasto
rosado al igual que en la peninsula ibérica (Hidalgo-Triana et al., 2022), se esta
comportando en la isla como un metéfito hemiagridfito (especies establecidas
permanentemente en comunidades seminaturales).

A la vista de los resultados del presente estudio, de las caracteristicas
actuales del ecosistema insular que acoge al pasto rosado, de la constatada
expansion en la peninsula Ibérica y los primeros registros en Europa, parece
que el comportamiento de M. repens subsp. repens es asimilable al de una
especie invasora. Serfa recomendable que la administracién competente valore
la adicién de Melinis repens (Willd.] Zizka subsp. repens en el correspondiente
registro estatal, otorgando amparo legal a la aplicacion de las estrategias en las
acciones encaminadas al control y la erradicacién y que asi, no alcance a las
islas proximas del archipiélago. Se propone que las primeras actuaciones se
enfoquen en los nlcleos detectados en espacios naturales protegidos y zonas
del alto valor ecolégico, procediendo en alerta temprana en los locus incipientes
de Chamorga y El Bailadero [en el interior de espacio natural protegido) y en
Tamaimo y Buenavista del Norte, evitando su propagacion y la puesta en riesgo de
las especies nativas y ecosistemas naturales.
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ANEXO |

Melinis repens (Willd.) Zizka subsp. repens in Biblioth. Bot. 138: 55 (1988].

Syn.: M argentea Mez, M. congesta Mez, M. rosea (Nees) Hack., Panicum roseum (Nees)
Steud., P. teneriffae var. roseum (Nees) F.M. Bailey, Saccharum repens Willd., Rhynchelytrum
repens (Willd.) C.E. Hubb., R. roseum [Nees] Stapf & C.E. Hubb., Tricholaena rosea Nees.

Exsiccata herborizadas.

Tenerife: Bco. La Goleta, Tegueste, 21.X1.2021, (UTM-WGS 84-: 369359/3158126, a 378 m
de altitud), [Leg. B. Farina), [ORT 48254); El Mazapé, San Juan de La Rambla, 12.X11.2021,
(UTM-WGS 84-: 340137/3141454, a 320 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48256); Sendero de Afur,
San Cristébal de La Laguna, 8.1.2022, (UTM-WGS 84-: 374915/3159442, a 655 m de altitud),
(ejusd.), (ORT 48255); Valle Guerra, 02.V1.2022, (UTM-WGS 84-: 364731/3155362, a 200 m de
altitud), (ejusd.), (ORT 48261); Carretera Tejina-La Laguna TF-13, La Laguna, 03.VI.2022,
(UTM-WGS 84-: 367454/3156492, a 271 m de altitud), (Leg. M2L. Rodriguez Navarro),
(ORT 48257); Carretera general del Norte TF-152, La Laguna, 04.V1.2022, [UTM-WGS 84-:
366711/3152390, a 626 m de altitud), (ejusd.), [ORT 48253); Calle El Naciente, Tegueste,
08.V1.2022, (UTM-WGS 84-: 369581/3156075, a 407 m de altitud], (ejusd.), (ORT 48258];
Carretera via de servicio TF-174, La Victoria, 21.VI.2022, [UTM-WGS 84-: 356076/3146938,
a 278 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48259 + duplic.); Mérgenes y parterres de la calle El
Badén, exteriores del centro comercial Alcampo-La Villa, La Orotava, (ibid.), (UTM-WGS
84-: 348019/3141898, a 205 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48260); Carretera Portezuelo-Las
Toscas, Tegueste, 25.VI1.2022, [UTM-WGS 84-: 367490/3155605, a 322 m de altitud), (ejusd ),
(ORT 48148); Camino El Pino, La Laguna, 10.VII1.2022, (UTM-WGS 84-: 371451/3153352,
a 553 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48142); Roque Negro, carretera TF-136, Santa Cruz de
Tenerife, (ibid.), (UTM-WGS 84-: 377658/3157425, a 600 m de altitud), (Leg. M3L. Rodriguez
Navarro y B. Farifa), (ORT 48143); Carretera a Chinamada, La Laguna, (ibid.), (UTM-
WGS 84-: 374278/3159987, a 612 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48144); Carretera a Taborno
TF-138, km 1 (La Laguna), (ibid.), [UTM-WGS 84-: 375868/3158100, a 700 m de altitud),
(ejusd.), [ORT 48145); Camino Las Canteras, 18.VII1.2022, (UTM-WGS 84-: 371465/3153350,
a 553 m de altitud), (Leg. A. Rivero), (ORT 48146); Roque Suérez, (ibid.), [UTM-WGS 84-:
381250/3158363, a 731 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48147]; Carretera San Andrés-Taganana
TF-12, libid), [UTM-WGS 84-: 382918/3157812, a 364 m de altitud), (Leg. M2L. Rodriguez
Navarro y B. Farina), (ORT 48149); Carretera El Bailadero TF-123, (ibid.]), (UTM-WGS 84-:
381275/3158374, a 730 m de altitud), (ejusd.), [ORT 48150); Chamorga, (ibid.), (UTM-WGS
84-:386757/3160774, a 483 m de altitud), (ejusd.), [ORT 48151); Carretera general a Punta
del Hidalgo TF-13, [ibid.), (UTM-WGS 84-: 369857/3155451, a 455 m de altitud), (Leg. M3L.
Rodriguez Navarro), (ORT 48152); Camino del Cercado, San Andrés, 25.VIII.2022, (UTM-
WGS 84-: 382098/3155563, a 117 m de altitud), (Leg. M2L. Rodriguez Navarro y B. Farifia),
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(ORT 48153); Barranco El Bufadero, M2 Jiménez, (ibid.), [UTM-WGS 84-: 379650/3154358,
a 99 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48154); Sendero a la Degollada de Tegueste, 29.VII1.2022,
(UTM-WGS 84-: 369208/3156583, a 475 m de altitud), (Leg. M2L. Rodriguez Navarro), (ORT
48155); Carretera de Tamaimo, Guia de Isora, 6.X.2022, (UTM-WGS 84-: 322522/3126283, a
695 m de altitud), [Leg. A. Rivero], (ORT 48168); Carretera Tamaimo TF-82, enlace a TF-1en
Guia de Isora, 12.X.2022, [UTM-WGS 84-: 322550/3126272, a 700 m de altitud), (Leg. M3L.
Rodriguez Navarro), (ORT 48167); Mirador de Amogoje, Taganana, 20.X.2022, (UTM-WGS 84-:
382015/3159646, a 430 m de altitud), [ejusd.), (ORT 48177); Casas de la Cumbre, [ibid.], (UTM-
WGS 84-: 379174/3157239, a 823 m de altitud), (Leg. M3L. Rodriguez Navarro y B. Farifia),
(ORT 48169); Carretera El Batan, TF-143, (ibid.), [UTM-WGS 84-: 373127/3158469, a 489 m
de altitud), (ejusd.), (ORT 48178]); Camino a Bejias, [ibid.], [UTM-WGS 84-: 372526/3158609,
a 557 m de altitud), (ejusd.), [ORT 48179); Santo Domingo, La Guancha, 30.X.2022, (UTM-
WGS 84-: 336007/3141489, a 185 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48171); Enlace de playa San
Marcos, Icod de Los Vinos, (ibid.), (UTM-WGS 84-: 331401/3139802, a 143 m de altitud],
(ejusd.), (ORT 48170); Pedro Alvarez, Tequeste, 31.X.2022, (UTM-WGS 84-: 371378/3155848,
a 550 m de altitud), (Leg. M3L. Rodriguez Navarro), (ORT 48166); Los Lavaderos, Tequeste,
(ibid.), (UTM-WGS 84-: 370066/3156576, a 542 m de altitud), (ejusd.), [ORT 48172); Borde de
la Via de Ronda, La Laguna TF-13, 22.X1.2022, (UTM-WGS 84-: 372025/3153715, a 561 m
de altitud), (ejusd.], [ORT 48174); Sobre Km 5 carretera Tejina-Tacoronte TF-16, 23.X1.2022,
(UTM-WGS 84-: 363972/3154871, a 281 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48173); Carretera
Tahodio, Santa Cruz de Tenerife, 28.X1.2022, (UTM-WGS 84-: 377775/3151951, a 47 m de
altitud), lejusd.), (ORT 48175]; Icod de Los Vinos, 1.XI11.2022, (UTM-WGS 84-: 329602/3138500,
a 515 m de altitud), (Leg. M2L. Rodriguez Navarro y B. Farifia), (ORT 48176); Sendero de
Chinamada a Cruz del Carmen, 11.X11.2022, (UTM-WGS 84-: 374408/3159829, a 684 m de
altitud), (Leg. B. Farina), (ORT 48181]; Barranco del Rio-Punta del Hidalgo, 7.1.2023, (UTM-
WGS 84-: 372736/3159625, a 137 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48180); Buenavista del Norte,
Cruz de Toledo, 25.1.2024, (UTM-WGS 84-: 318294/3139522, a 115 m de altitud), (Leg. M3L.
Rodriguez Navarro & Manuel Rodriguez Lépez), (ORT 48313).

Exsiccata consultados incluidos en Herbario ORT.

[como Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.]. Tenerife: Bco. del Pino, 360 m, observado
un solo ejemplar, 24.X.1943, (Leg. E.R. Sventenius), (ORT17517); Santa Ursula, Quinta Roja
y sus alrededores, 200 m, 21.XI1.1943, (ejusd.), (ORT 2980); (ibid.), (ORT17510); Santa Ursula,
100 m, 04.X.1949, (ejusd.), (ORT 17513); Bco. San Antonio (Valle de La Orotaval, 350 m,
2.11.1950, (ejusd.), [ORT 2976, ORT 17512); Ladera Cuesta La Villa, La Orotava, 10.X1.1979,
(Leg. A. Delgado), (ORT 28466); Acceso al Puerto de la Cruz, 15.VI1.2009, (Leg. A. Siverio),
(UTM-WGS 84-: 351518/3142730, a 227 m de altitud), (ORT 42238).
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Exsiccata consultados incluidos en Herbario TFC.

[como Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.]. Tenerife: Agua Garcia. Autopista del
Norte, 06.X.1973, (Leg. R. Afonso), (TFC 3096); (ibid.], (TFC 21613); La Orotava. Mirador de
Humboldt, 27.V.1974, (Leg. E. Beltran), (TFC 3097, TFC 3098); Vistabella, 20.VII[.1974, (Leg.
R. Afonsol, [TFC 3099, TFC 3100, TFC 3101, TFC 3102 + 2 duplic.); Agua Garcia. Autopista del
Norte, 08.1X.1974, (ejusd.), [TFC 3103, TFC 3104, TFC 3105 + duplic); La Orotava, Mirador
de Humboldt, 08.1X.1974, (ejusd.), (TFC 3106, TFC 3107 + duplic.); La Laguna, Vistabella,
13.1X.1974, (ejusd.), [TFC 21615); La Orotava. Montana Las Arenas, 27.X.1974, ejusd ), (TFC
3108 + duplic., TFC 3109 + duplic., TFC 3110); Agua Garcia. Autopista del Norte, 16.VII1.1975,
(ejusd.), (TFC 3111, TFC 3112 + 2 duplic., TFC 3113, TFC 8405); Vistabella, 16.VIII.1975,
(ejusd.), (TFC 3114, TFC 21614 + duplic.); Lomo de la Resbala, (Leg. E. Barquin Diez), (TFC
23205 + duplic.); Mirador de Humboldt, borde de carretera, 14.V1.1982, (Leg. V. Montelongo,
(TFC 53125); Autopista Norte Km 30, 26.1X.1982, (ejusd.), (TFC 53133); Punta del Sol, La
Matanza, 18.V.1994, (UTM 28RCS 5548), (W. Wildpret, O. Rodriguez y F. Ramallo), (TFC
37521 + 2 duplic.).

[como Melinis repens (Willd.) Zizkal. Tenerife: Santa Cruz de Tenerife, barranco de Afur,
21.11.2012, (UTM-WGS 84-: 378562,78/3159725,51, a 460 m de altitud), (Leg. A. de la Rosa
Padilla), (TFC 50260); Camino del sabinar de Afur, 21.1.2012, (Leg. W. Wildpret, V.E. Martin &
W.H. Wildpret), (TFC 50391 + duplic.); Los Realejos, El Toscal, carretera general, 01.X11.2015,
(Leg. C. Gonzélez & J.R. Montelongo), (TFC 52457); (ibid.), (TFC 52465).

[como Melinis repens (Willd.) Zizka subsp. repens]. Tenerife: Bco. de Mejias, 23.VI.2001,
(UTM 28RCS 6049, a 650 m de altitud), (Leg. V. Lucia Sauquillo & M3L. Rodriguez Navarro),
(TFC 44614); Carretera general de El Sauzal TF-1124, 30.111.2002, (UTM 28RCS 593504), a
250 m de altitud), lejusd.), [TFC 44532); Terrenos por debajo del Mercadillo del Agricultor,
25.X.2008, (UTM-WGS 84-: 362227/3153437, a 386 m de altitud), [Leg. M3L. Rodriguez
Navarro), (TFC 48920); Por debajo del Cementerio de Tacoronte, 23.X1.2008, (UTM-WGS
84-:361232/3151667, a 431 m de altitud), (ejusd.), [TFC 48921]; Icod de Los Vinos, Autovia
Variante Norte, 19.VI.2022, (28°22'45,17"N; 16°41°40,24"W), (Leg. Cristina Gonzélez
Montelongo & Juana Rosa Montelongo), (TFC 54137 + 6 duplic.); Anaga, Chamorga,
1.X1.2022, (28°34'07,88"N; 16°09'28,75"0), lejusd.), [TFC 54560 + 3 duplic.).

[como Tricholaena teneriffae (L.f.) Link]. Bordes de la pista a la Quinta Roja-Santa Ursula,
28.1.1972, (Leg. Pedro L. Pérez de Paz y cia.], [TFC 878]; Punta del Hidalgo, Bco. Dos
Hermanos, 22.VI.2021, (Leg. Marcelino del Arco Aguilar, Jairo Patifio Llorente, Nereida
Rancely Cristina Gonzéalez Montelongo), (TFC 53691); (ibid.}, 27.VI1.2021, (Leg. Paula Aguiar
Gil & Cristina Gonzalez Montelongo), (TFC 53878); Valle Brosque, 22.VI1.2022, (UTM-WGS
84-: 380003/3155857), (Leg. Maria Dominguez Santana), (TFC 54103).
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Exsiccata consultados incluidos en Herbario TFMC.

Tenerife: Mirador de Humboldt, La Orotava, 20.V.1979, (Leg. M. del Arco Aguilar), (TFMC/PV
570); (ibid.), lejusd.) [TFMC/PV 571); EL Homician, 31.VII1.2011, (Leg. A. Alvarez & R. Garcia),
(TFMC/PV 6532).

Otras citas publicadas.

[como Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.]. Tenerife: La Orotava, beim Humboldtblicr
(H. Scholz 19762) [Scholz, 1977]; Roadside at Matanza east of Puerto de la Cruz, 20.X.1969;
Roadside at Cruz Chica west of La Laguna, 19.X.1970; Taoro Park, Puerto de la Cruz,
17.X.1971 [Hansen, 1979]; En los pisos infra- y termocanario seco de Icod [Ardevol Gonzélez,
1990]; Afur [Rivas Martinez et al., 1993]; Bordes de carreteras y autopista proximos al
aeropuerto de Los Rodeos [Garcia Gallo, 1997]; La Orotava C-820, 28.VIII.1992 [Garcia Gallo
et al., 1999]; Reserva Natural Especial Malpais de Giimar (Reyes-Betancort & Santos-
Guerra, 2008); Taborno, El Batan, Chinamada, Camino La Meseta (Afur], Piedra Cumplida
(Taganana) [Expésito et al., 2018].

Tricholaena teneriffae (L.f.) Link, Handbuch 1: 91 (1829).

Exsiccata herborizadas.

Tenerife: Autovia hacia San Andrés, Santa Cruz de Tenerife, 6.VI11.2022, (UTM-WGS 84-:
383000/3153176, a 10 m de altitud], (Leg. M2L. Rodriguez Navarro), (ORT); Carretera San
Andrés-Taganana, TF-12, 18.VII1.2022, [UTM-WGS 84-: 383311/3154364, a 56 m de altitud),
(Leg. M2L. Rodriguez Navarroy B. Farifa), (ORT 48157); Barranco del Rio, Punta del Hidalgo,
3.1X.2022, (UTM-WGS 84-: 371550/3161041, a 10 m de altitud), (Leg. B. Farifia), [ORT 48185);
Carretera Tamaimo, Guia de Isora, 6.X.2022, (UTM-WGS 84-: 322522/3126283, a 695 m de
altitud), [Leg. A. Rivero), [ORT 48188); Carretera Tamaimo TF-82, enlace a TF-1 en Guia de
Isora, 12.X.2022, [UTM-WGS 84-: 322546/3126265, a 700 m de altitud), (Leg. M3L. Rodriguez
Navarro), (ORT 48187); Mareta del Rio, Arico, 13.X.2022, (UTM-WGS 84-: 354376/3108848,
a4 m de altitud), (Leg. B. Farina), (ORT 48186); Malpais de Giimar, 24.X1.2022, ([UTM-WGS
84-: 365324/3131191, a 26 m de altitud), [Leg. M3L. Rodriguez Navarro y B. Farina), (ORT
48183); (ibid.), [UTM-WGS 84-: 364687/3132397, a 116 m de altitud), (ejusd.), (ORT); (/bid.),
(UTM-WGS 84-: 365047/3133317, a 103 m de altitud), (ejusd.), (ORT 48182).

Exsiccata consultados incluidos en Herbario TFC.

[como Melinis repens (Willd.) Zizka subsp. repens] Tenerife: Montana de Aregume (falda N
Los Silos, 03.V.1996, (UTM 28RCS 2139), (Leg. V. Lucia Sauquillo), (TFC 38083 + 4 duplic.);
Bco. Blas, Los Silos, 27.V1.1997, (UTM 28RCS 2240}, (Leg. V. Lucia Sauquillo & C. Acostal,
(TFC 40834 + 2 duplic.).
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